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Presentacion.

iHola, bienvenido a un nuevo semestre!

La presente guia fue disefiada para ti, querido estudiante de la asignatura de Temas de Selectos de Biologia I,
asignatura correspondiente al quinto semestre de la Educacidon Media Superior (EMS) del Colegio de Bachilleres
de Tabasco. El propdsito de este material es impulsar tus conocimientos y favorecer la construccién de tus
propios aprendizajes esperados al mismo tiempo que desarrollas las competencias necesarias para la vida. En
este recurso tendras los contenidos tedricos necesarios para este curso, los cuales fueron obtenidos de las mas

selectas y confiables fuentes de informacion.

Como estudiante podras visualizar de forma ordenada y concreta los contenidos relacionados con la Biologia
como ciencia y su evolucién con el paso del tiempo, asi como las instituciones de investigacion mas destacadas
de nuestro pais y el mundo, profundizaras sobre la célula y sus procesos metabdlicos y como éstos impactan en
diferentes ambitos de nuestra salud y sociedad. Finalmente, podras conocer el fascinante mundo de la ingenieria

genética y la biotecnologia, asi como sus aplicaciones y regulacidn a través de la bioética.

Tendras a tu disposicion las ligas y cddigos QR’s de diversos recursos audiovisuales en esta guia para acceder a
ellas y revisar la informacidn, desarrollando y reforzando asi, las competencias digitales con un enfoque

educativo.

Esta guia es producto del trabajo y esfuerzo de un grupo de docentes comprometidos con la educacidn de los
estudiantes del Colegio de Bachilleres de Tabasco y el campo disciplinar de las Ciencias Experimentales que, a
través de sus innovadoras ideas y experiencia, disefiaron este material especialmente para ti, invitdndote

siempre a tener curiosidad y querer descubrir el mundo a través de la ciencia.

iTe deseamos el mejor de los Exitos en esta aventura llamada Aprendizaje!

Los autores.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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COMPETENCIAS GENERICAS.

Se autodetermina y cuida de si.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
CG1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.

CG1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de
solicitar apoyo ante una situacién que lo rebase.

CG1.3 Elige alternativas y cursos de accidn con base en criterios sustentados y en el marco de un
proyecto de vida.

CG1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.

CG1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

CG1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus
metas.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
CG2.1 Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresidn de ideas, sensaciones y emociones.
CG2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacidn entre
individuos y culturas en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.
CG2.3 Participa en practicas relacionadas con el arte.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.
CG3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.
CG3.2 Toma decisiones a partir de la valoracién de las consecuencias de distintos habitos de consumo
y conductas de riesgo.
CG3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo
rodean.

Se expresa y comunica.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cddigos y herramientas apropiados.
CG4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas, matematicas o graficas.
CG4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segln quienes sean sus interlocutores, el contexto
en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
CG4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.
CG4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.
CG4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener informacion y
expresar ideas.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Piensa critica y reflexivamente.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

CG5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance de un objetivo.

CG5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

CG5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos.
CG5.4 Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

CG5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacidn para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

CG5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e interpretar informacién.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.
CG6.1 Elige las fuentes de informacidon mas relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.
CG6.2 Evaluia argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.
CG6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.
CG6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende de forma auténoma.
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

CG7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.

CG7.2 Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y
controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

CG7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa.
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

CG8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos especificos.

CG8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

CG8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

316 93 11
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Participa con responsabilidad en la sociedad.
9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo.

CG9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos.

CG9.2 Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la
sociedad.

C€G9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades
e instituciones, y reconoce el valor de la participacion como herramienta para ejercerlos.

CG9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general
de la sociedad.

CG9.5 Actlia de manera propositiva frente a fenémenos de la sociedad y se mantiene informado.
CG9.6 Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los ambitos local, nacional e
internacional ocurren dentro de un contexto global interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.
CG10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad
y derechos de todas las personas, y rechaza toda forma de discriminacién.
CG10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacidn de sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.
CG10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
CG11.1 Asume una actitud que favorece la soluciéon de problemas ambientales en los ambitos
local, nacional e internacional.
CG11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econémicas, politicas y sociales del
dafio ambiental en un contexto global interdependiente.
CG11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con
relacién al ambiente.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Competencias Disciplinarias Basicas.
Campo: Ciencias Experimentales.

1. Establece lainterrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histéricos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos

pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipétesis
previas y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucion
de problemas cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las
acciones humanas de impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus
procesos vitales y el entorno al que pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacidon quimica, bioldgica, fisica y ecoldgica de los
sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

‘1[/\«_"

Clave
CDBE 1

CDBE 2

CDBE 3

CDBE 4

CDBE S5

CDBE 6

CDBE 7

CDBE 8

CDBE 9

CDBE 10

CDBE 11

CDBE 12

CDBE 13

CDBE 14
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Enfoque de la Disciplina

La asignatura de Temas Selectos de Biologia 1 forma parte del campo disciplinar de las Ciencias
Experimentales, el cual engloba el estudio de las ciencias naturales, que utilizan los pasos del método
cientifico y las herramientas disponibles en el contexto del estudiantado para la obtencién de resultados
comprobables que le permitan dar solucién a distintas problematicas presentes en su comunidad.

El objeto de estudio de la Biologia es la estructura de los seres vivos y sus procesos vitales, por ello,
Temas Selectos de Biologia 1 pretende profundizar en los conocimientos adquiridos en el componente
de formacién basico, ddndole un enfoque aplicativo a problemas de su contexto, asi como prepararlos
para su ingreso a un nivel de Educacién Superior.

La asignatura de Temas Selectos de Biologia 1 tiene como propdsito general que el estudiantado
discrimine los conocimientos sobre el desarrollo y evolucién de la Biologia enfocdndose en los avances
tecnoldgicos, a través de la busqueda de informacién cientifica publicada por instituciones reconocidas
a nivel nacional y mundial, para que se valore el uso responsable de productos y servicios que deriven
de la practica experimental de la Biologia, promoviendo en su comunidad habitos que mejoren y
fomenten el cuidado del medio ambiente para la preservacidn de la vida.

El primer bloque de la asignatura retoma el objeto de estudio de la biologia, haciendo un andlisis de su
desarrollo y evolucidn en el tiempo, destacando el papel de las diferentes instituciones de investigacion
en nuestro pais; con la intencién de sensibilizar al estudiante sobre los beneficios y riesgos del uso de la
tecnologia.

En el segundo bloque se estudia a la célula y todos los procesos metabdlicos que intervienen en su
funcionamiento como unidad basica de vida, y se concluye con una revisién de los procesos a nivel
celular de respuesta inmunitaria y expresion genética dentro del cuerpo humano.

En el tercer bloque se aborda el estudio de la ingenieria genética y las aplicaciones de la biotecnologia,
analizando distintas técnicas y herramientas utilizadas por estas disciplinas, y considerando los
preceptos de la bioética como regulador de los métodos para el desarrollo de la ciencia.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Ubicacion de la Asignatura
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FORMACION PARA EL TRABAJO

TUTORIAS

Bloques de aprendizaje.

Bloque I. La biologia como ciencia.
Bloque Il. Procesos celulares y biologia molecular.

Bloque lll. Ingenieria genética y las aplicaciones de la biotecnologia.

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Relacion de los Contenidos con los Aprendizajes Clave.

Eje

Relaciona

las

aportaciones de la ciencia
al desarrollo de Ia

Componente

Estructura, propiedades vy
funciones de los sistemas vivos.

Desarrollo de la ciencia y la

Contenido central
Una, dos, tres...muchas células.

La ciencia con vida propia.

Bloque

humanidad. tecnologia a través de la historia 11
de la humanidad.
Explica la estructura y @ Estructura, propiedades y | ¢Cémo distinguimos un ser vivo Il
organizacién de los | funciones de los sistemas vivos. | de un ser no vivo?
componentes naturales
del planeta.
Explica la estructura vy | Estructura, propiedades y Procesos energéticos y cambios Il
organizacion  de los | funciones de los sistemas vivos. = quimicos de la célula. 11
componentes naturales ¢Qué fue primero, el huevo o la
del planeta. gallina? iNinguno!
Explica el | Reproduccion y continuidad de | La reproduccion celular. Il
comportamiento e | los Emulando la naturaleza
interaccion en los | sistemas vivos en el tiempo. bioldgica en el laboratorio.
sistemas quimicos, El sistema nervioso.
biolégicos,  fisicos vy Flujos de materiay de energia en
ecoldgicos. los escenarios de la vida.
El crecimiento de las
poblaciones.

La biodiversidad: resultado de la
evolucién.

Temas Selectos de Biologia 1.
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Bloque I: La Biologia como Ciencia.

Propdsito del Bloque

Explica los avances cientificos y tecnolégicos en el desarrollo de la biologia mediante la aplicacion
del método cientifico para reconocer su importancia y construir un pensamiento critico y reflexivo
en su entorno.

Aprendizajes Esperados

Ejemplifica los avances que han contribuido en la evolucién de la biologia como ciencia, a través de
una comparacién cronoldgica, valorando la contribucidn de los centros de investigacidn de su pais;
favoreciendo su pensamiento critico y reflexivo.

Aplica los pasos del método cientifico utilizando la tecnologia disponible en su contexto social,

considerando los riesgos y beneficios de su uso, tomando decisiones de manera consciente e
informada para proponer soluciones innovadoras ante una problematica de su localidad.

Competencias \

Genéricas Disciplinares
cG4.3 CDECE 1
CG5.6 CDECE 4
CG6.2 CDECE 5

CDECE 6

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933) 31693 11
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Situacion Didactica 1: Busqueda implacable.

Estrategia Didactica:
Ensayo.

Contexto:
Matias es un estudiante de 5to semestre de la serie de Quimico/Bioldgico. Una mafiana acompafia a su
abuelito a una consulta médica de rutina, donde le dan sus medicamentos para el control de la diabetes.
Al llegar a la farmacia, el farmacéutico le comenta al abuelito de Matias que no cuentan con el inventario
para surtir su receta, pero que puede regresar a la semana siguiente, ya que probablemente lleguen a
la bodega.
Esto preocupa a Matias, por lo cual pregunta al dependiente por qué no hay medicamentos, y este le
comenta que los envian de la bodega principal en Ciudad de México, pero se rumora que hay desabasto
a nivel nacional, ya que se producen en laboratorios farmacéuticos de otros paises que cuentan con los
equipos tecnolégicos y el personal cientifico para su desarrollo, pero todavia se encuentran firmando
acuerdos para la importacién de dichos medicamentos.
Esta situacidn trae a la mente de Matias, su clase de Temas Selectos de Biologia 1, en donde su docente
les comentd acerca del impacto que tienen los avances tecnoldgicos de la biologia, para proponer
soluciones a problematicas en la sociedad.

Propdsito:
Redactar de manera individual, un ensayo fisico o digital, donde se argumente el punto de vista
referente a los beneficios o riesgos que conllevan los avances tecnoldgicos que aportan soluciones a
problematicas en la sociedad y que se relacionen con la biologia, favoreciendo su pensamiento critico y
reflexivo, respetando los criterios establecidos por el docente.

Conflicto Cognitivo:
* ¢COmo identificas un articulo cientifico de uno no cientifico?
¢ ¢Como se realiza la busqueda de articulos cientificos?
* ¢Qué areas cientificas consideras que se han desarrollado en México?
* ¢Qué areas crees que se deberian investigar en México?

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933) 31693 11
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BLOQUE 1: La Biologia como ciencia.

CONTENIDO

1.1 Desarrollo de la biologia a través del tiempo:
e Evolucién de la Biologia en el mundo, México y tu region.
e Innovaciones en el estudio de la Biologia.
e Centro de investigacidn en el pais y su contribucidon al desarrollo de la Biologia.

1.2 Tecnologia utilizada en el método cientifico en el
estudio de la Biologia:
e Pasos del método cientifico aplicado al desarrollo de la Biologia.
e |nstrumentos y equipos.
e Riesgos y beneficios de la tecnologia en el desarrollo de |a Biologia.
e Busqueda de articulos de divulgacién cientifica.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Dindmica Rompehielo: “Me mimetizo”.

Objetivo.

Eliminar las barreras de socializacion e integracion del grupo. Al término de esta, se busca resaltar la

comunicacion y la atencién como un medio eficaz para el aprendizaje en el aula.

Instrucciones:

1. La actividad consiste en encontrar a tu pareja, tercia, o equipos (segun el criterio de organizacion)
sin hablar ni escribir, el Unico medio de comunicacién son las seias y los sonidos de los animales.
2. El docente te entrega una papeleta doblada con el nombre de un animal, al cual debes imitar a
través de sonidos y movimientos.
3. Una vez que se encuentren, permaneceran juntos en silencio, observando al resto de sus

companeros que contindan con la dindmica.

4. A continuacidn, se presentan tarjetas recortables para parejas, con sugerencias de animales para

utilizar en la actividad.

Perro Perro Mono Mono
Gato Gato Gorila Gorila
Lobo Lobo Pavo Pavo
Elefante Elefante Aguila Aguila
Pajaro loco Pajaro loco Pingliino Pingliino
Grillo Grillo Camello Camello
Caballo Caballo Vaca Vaca
Burro Burro Borrego Borrego
Cotorro Cotorro Pavo Pavo
Rana Rana Gallo Gallo
Chachalaca Chachalaca Tecolote Tecolote
Ledn Ledn Gallina Gallina
Cerdo Cerdo Buho Buho
Pato Pato Ganso Ganso

Temas Selectos de Biologia 1.

Guia Didactica del Estudiante.
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Actividad No. 1. Evaluacién diagndstica “éSera verdad, sera mentira?”

Objetivo.
Identificar los conocimientos previos que el estudiante posee sobre el bloque 1.

Instrucciones:
1. Responde de manera individual la evaluacidn diagndstica, determinando si los siguientes

enunciados son verdaderos o falsos, y marcando con una X la casilla que corresponde; si cuentas
con los recursos digitales, ingresa al vinculo de Forms (https://cutt.ly/ObbQxz4) de la Evaluacion
Diagndstica.

2. Al finalizar, participa en la socializacion de las respuestas.

Enunciados Verdadero Falso

El método cientifico consiste en la observacion sistematica,
1 | la medicidn, la experimentacién, la formulacién, el analisis y
la modificacién de las hipotesis.

La ciencia es el conjunto de conocimientos obtenidos
mediante la observacion y el razonamiento,
2 | sistematicamente estructurados, de los que se deducen
principios y leyes generales con capacidad predictiva y
comprobables experimentalmente.

La biologia es la ciencia que estudia la estructura, las
caracteristicas, las propiedades y las relaciones de la materia.

La teoria celular es para la biologia lo que la teoria atdmica
es para la quimica.

5 | La biologia tiene un breve transcurso en la historia.

A nivel mundial, las aportaciones de los Centros de
Investigacion de México no han tenido relevancia.

El bidlogo Alexander Fleming publicé en 1865 su teoria sobre
7 | la genética, haciéndose acreedor al titulo de “Padre de la
genética”.

El desarrollo y perfeccionamiento del microscopio y la
8 | computadora se encuentran estrechamente relacionado con
el avance de las ciencias, y por supuesto, la biologia.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Contenido tedrico 1.1. Desarrollo de la Biologia a través del tiempo.

Figura 1.1. Organismos en su ambiente.
La biologia es la ciencia que se encarga de estudiar a los '

seres vivos en sus diversas formas, origenes, cambios y
relaciones con el ambiente (Figura 1.1).

El término biologia proviene del griego bios (vida) y logos
(estudio o tratado), y fue introducido en el lenguaje
cientifico simultaneamente por Jean B. Lamarck y Reynolds
Treviranus a principios del siglo XIX.

Valenzuela, A. (2017).

Evolucion de la biologia en el mundo, México y tu region.

Desde hace siglos, el ser humano ha observado a la naturaleza con curiosidad y asombro. Los primeros
cientificos fueron los filédsofos de la naturaleza, quienes se cuestionaron el funcionamiento de su propio
cuerpo y de todo lo que los rodeaba.

Aristételes (384 a. C. — 322 a. C.), fue el primer filésofo de la naturaleza, examiné los misterios del mundo
natural prestando atencién a los seres vivos en sus multiples formas. Formuld el principio de que todos los
seres vivos se adaptan al ambiente en que habitan y mediante sus primeras clasificaciones de los
organismos nos introdujo al mundo de la taxonomia.

Leonardo Da Vinci no sélo fue un artista, también fue un visionario de la ciencia que trabajé en disciplinas
como botanica, anatomia y ecologia. Con 400 afios de anticipacién descubrid los principios basicos de la
dendrocronologia, es decir, la utilizacién de los anillos de crecimiento en los troncos de los arboles para
determinar su edad y las variaciones climaticas que han experimentado; describié de manera correcta la
funcidén de las valvulas cardiacas y dibujé con precision la valvula que abre y cierra la arteria aorta; describid
cada uno de los mecanismos humanos y realizé dibujos de ellos; Da Vinci fue un investigador tan completo
gue en su “Cddice del Atlantico” llegdé a intuir lo que hoy conocemos como ciclos tréficos y cadenas
alimentarias (Pigem, 2013).

A partir de la invencidn del microscopio por Anton Van Leeuwenhoek, a finales del siglo XVII, se pudo
estudiar un campo microscdpico que llevd al descubrimiento de la célula, y que permitié el enunciado de
la teoria celular, propuesta por Matthias Schleiden y Theodor Schwann.

En nuestros dias, es ampliamente sabido que la llamada revolucidn cientifica de los siglos XVI 'y XVII, de la
mano de Galileo Galilei, Descartes e Isaac Newton, establecié el verdadero comienzo de lo que hoy
Ilamamos ciencia.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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En el siglo XX surgieron importantes investigadores Figura 1.2. Representacion de secuencia genética de ADN.
como Santiago Ramodn y Cajal, ganador del premio
Nobel en el afio 1906, por sus trabajos de
investigacion sobre las neuronas; el médico vy
bacteridlogo Alexander Fleming descubriéo Ila
penicilina en el afno 1928; en 1953, James Watson y
Francis Crick descubrieron la estructura del ADN, un
hito histdrico para la ciencia; en el afio 1955, Arthur
Kornberg sintetiza el ADN y en 1968, Niremberg junto
a Jorana ganan el premio Nobel por el descubrimiento
del cédigo genético (Figura 1.2).

Tomado de https://www.caracteristicas.co/codigo-genetico/

En el afio 2020, a nivel mundial, se lograron grandes aportaciones como:

e “Controladores de Elite” para el VIH. Estudio dirigido por el Instituto Ragon del Hospital General
de Massachusetts, el Instituto de Tecnologia de Massachusetts y Harvard, y el Hospital Brigham;
estos controladores mantienen los genomas del virus integrado en regiones poco activas del
genoma.

e Disefio de nuevas proteinas. El bioquimico David Baker fue galardonado por disefar técnicas para
predecir la estructura en 3D de las proteinas y alterarlas; con esto se podran disefiar proteinas
nunca vistas en el mundo. Este logro permitira que los cientificos puedan crear nuevas proteinas
gue ayuden a combatir enfermedades.

e Tijeras genéticas. En el mes de octubre Emmanuelle Charpentier y Jennifer Doudna ganaron el
Premio Nobel en Quimica por las llamadas “Tijeras Crispr”. Esta técnica permite cortar un gen,
modificando el ADN de los organismos con una exactitud muy alta.

e ADN de un feto. El cientifico Yuk Ming Dennis Lo, recibid el premio Breakthrough por descubrir que
el ADN de un feto puede estar presente en la sangre de la madre.

e P3jjaros inteligentes. A través de mediciones en las sefiales cerebrales en pajaros, la Universidad
de Tiibingen demostrd por primera vez que los pajaros cantores cérvidos tienen experiencias
subjetivas.

"hoca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Figura 1.3. Docente de COBATAB
recibiendo la vacuna contra el COVID-19.

Vacuna contra SARS-CoV-2. En diciembre de 2019, Wuhan,
China, comunicé sobre un misterioso grupo de casos de
neumonia que habian enfermado a 41 personas. Menos de un
mes después, cientificos chinos relacionaron la enfermedad
con un nuevo tipo de coronavirus y publicaron la secuencia
genética del SARS-CoV-2; investigadores de todo el mundo
tomaron esta informacién para la busqueda de una vacuna y
en el afio 2020 la vacuna de Pfizer/BioNTech fue la primera en
publicar resultados positivos tempranos de las etapas finales
de pruebas, iniciando la produccién de vacunas contra COVID-
I’ 19 para la poblaciéon mundial (Figura 1.3).

Garcia, G. (2021).

En México hemos tenido grandes avances en el campo de la biotecnologia y de la ingenieria genética. El
talento de los cientificos mexicanos se ha visto reflejado en grandes descubrimientos cientificos como:

e Pildora anticonceptiva. El cientifico Luis Ernesto Miramontes Cdardenas en el afio 1951,
acompafiado de un grupo de cientificos, lograron la sintesis de la noretisterona, ingrediente activo
de la pildora anticonceptiva (Figura 1.4).

e Insulina sintética. El mexicano bioquimico Francisco Gonzalo Bolivar, pionero internacional en
biotecnologia y biologia molecular, en 1979 formé parte de un equipo de investigadores en Estados
Unidos de América qué logrd, por primera vez, la fabricacién de bacterias por técnicas de ingenieria
genética de proteinas transgénicas idénticas a las de los humanos, como la insulina, que se utiliza
clinicamente para contender con la diabetes (Figura 1.5).

e Huesos de columna con cascara de cangrejo. La Universidad de Guadalajara logré con éxito el
experimento en donde combinaron minerales como la hidroxiapatita con quitosona (biopolimero
gue se encuentra de manera abundante en el caparazén de los crustaceos e insectos), esto para
regenerar los huesos de pacientes con lesiones en la columna o traumatismos.

o Neurotransmisor en el suefo. El cientifico mexicano René Raul Drucker Colin fue uno de los
pioneros en el estudio de péptidos neuroactivos en la regulacidn del sueiio. También investigd
aspectos precursores de la enfermedad de Parkinson.

Figura 1.4. Pildoras anticonceptivas. Figura 1.5. Insulina sintética.

Matis, B. (2010).
lo. 1000 Col. Tabasc *.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Innovaciones en el estudio de la biologia.

A través del tiempo, el mundo que habitamos ha estado ligado al desarrollo del ser humano, a la par de los
descubrimientos e inventos que se han hecho alo largo del tiempo y de los cuales se ha beneficiado, desde
los mas recientes hasta los mas antiguos. Actualmente la ciencia, la tecnologia y la sociedad, se relacionan
y son reconocidas por la biologia moderna. La tecnologia aporta grandes beneficios a la sociedad, creando
herramientas de utilidad para minimizar esfuerzos fisicos y de tiempo.

Hay campos emergentes en la evolucién de la biologia como ciencia, entre ellos la nanotecnologia. La
nanotecnologia estudia y desarrolla sistemas en escalas muy pequeias, siendo “nano” un prefijo que
significa enano; dicha ciencia estudia los materiales a nivel molecular o subatémico e implica la
manipulacion de particulas con un tamafio menor a 100 nandmetros. El principal reto es incorporar la
nanotecnologia en la solucién de situaciones y problemas que atafien a la sociedad actual, como es el
acceso al agua, los alimentos y los recursos energéticos. Pero, no solo es generar soluciones a problemas
diarios a toda costa, con estas innovaciones también se busca preservar la salud humana. Por ello, el reto
en esta linea de investigacion es profundizar en el conocimiento a nivel molecular, de la topologia y de los
mecanismos de las interacciones entre los nanomateriales y biomoléculas, o células, ya que permitird
avanzar en el disefio de nuevas estructuras con la capacidad de manipularlas adecuadamente. Se debe
tener en cuenta que actualmente la mayoria de los paises destinan presupuestos grandes para promover
el avance tecnolégico a cualquier nivel.

Biomimesis: inspiracién en la madre naturaleza.

Gaudi menciond que el arquitecto del futuro sera aquel que imite a la naturaleza, porque sera la inspiracion
mas duradera para innovar. En el avance tecnoldgico la naturaleza juega un papel importante, llegando a
ser una fuerte fuente de inspiracion para aprender cosas de ella con tan solo observar.

La biomimética es una ciencia nueva, basada en el estudio de procesos, sistemas y modelos de la naturaleza
con la intencidn de igualarlos a manera de imitacidn y con ello generar soluciones a problemas en la vida
diaria. Etimoldgicamente, la palabra biomimética significa “imitar la vida”; los beneficios de esta tienen
relevancia en cualquier tipo de ambito: desde la robdtica, la cosmética, la medicina, diversos tipos de
industrias y por supuesto, la nanotecnologia.

Los organismos que habitan la Tierra, ademds de los seres humanos, se han adaptado a su entorno para
poder sobrevivir, proceso de evolucidén que viene de millones de afios atras. Esto sirve de inspiracién para
gue los cientificos de areas distintas emulen procesos naturales en beneficio de los seres humanos para
situaciones concretas, siendo la biomimética, la clave para solucionar los retos presentes y los que se nos
avecinan en el futuro; a continuacion, se muestran algunos ejemplos de aplicaciones:

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Figura 1.6. Ave Martin pescador.

- Trajes de baio marca “Speedo”: es una marca australiana,
fundada en 1914, especialista en vestimenta para natacion
competitiva, quienes se inspiraron en la piel del tiburdn
para crear trajes de bafios que minimizan la friccién con el
agua, lo que ha mejorado marcas y récords olimpicos.

- Impermeables: La flor de loto posee la caracteristica de
mantener limpia y seca su superficie, aun estando en aguas
pantanosas constantemente; tomando como ejemplo los
nanopelos que tienen estas plantas, se han creado
diferentes productos como pinturas y telas que son
repelentes a los liquidos.

- El velcro: fue desarrollado en Suiza, después de observar
los diminutos ganchos que poseen las plantas de cardo, los
cuales se pegaban facilmente a la ropa y a las mascotas,
pero con un leve esfuerzo podian desprenderse de nuevo,
y asi sucesivamente. Es un invento que hasta ha sido
utilizado por los astronautas en su conquista por el espacio
exterior.

- Tren bala: Japdn, siendo uno de los grandes paises con mas
tecnologia desarrollada, tiene este afamado tren, el cual fue
creado emulando el pico del ave martin pescador, como se
muestra en la Figura 1.6, que suele habitar en lagos y rios
de Europa. El pico del tren, que es similar al del ave, ayuda
a disminuir el ruido que se genera al salir de los tuneles,
ademads que aumenta su aerodinamismo.

https://youtu.be/J2Luc9LMamY

Recurso audiovisual. “Biomimética: cuando la tecnologia se inspira en la naturaleza”.

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Centros de investigacion en el pais y su contribucién al desarrollo de la biologia.

A través de la investigacidn cientifica se genera nuevo conocimiento, enriqueciendo el acervo cultural o
bien para su aplicacién en beneficio de la sociedad y del pais. La ciencia no se detiene, la humanidad se
enfrenta cada dia a constantes cambios en los ambitos social, econdmico y ambiental, impactando su propia
vida y de todos los seres vivos con los que interacciona. En este sentido, en México existen cerca de 308
centros de investigacidn, entre los que se encuentran: 27 instituciones pertenecientes al Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACyT); 24 de la Universidad Autonoma de Chapingo; 20 del Instituto
Politécnico Nacional (IPN); 18 de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi; 15 de la Universidad
Veracruzana; 6 de la Universidad Auténoma de Guadalajara (UAG); 6 de la Universidad de Yucatan; 5 de la
Universidad Autonoma de Tamaulipas; 5 de la Universidad Auténoma Nacional de México (UNAM) y 4 del
Instituto Tecnoldgico Superior de Monterrey.

Figura 1.7. CONACyT

Es importante destacar que el CONACyT fue
fundado hace 50 afios, en diciembre de 1970 y
contribuye con el disefio, planeacidn, ejecucion y
coordinacion de las politicas publicas en materia
de ciencia, tecnologia e innovacién. A través de
sus programas promueve la integraciéon y
organizacién de grupos de investigadores de las
ciencias, entre las que se encuentra las naturales,
de salud, biotecnologia y agropecuarias.

CONACyT. (2019).

Los 27 Centros de Investigacion del CONACyT (Figura 1.7) se encuentran coordinados sectorialmente por la
Direccién Adjunta de Centros de Investigacién (DACI), mismos que comparten cuatro ejes fundamentales
en su objetivo:

e Realizar actividades de investigacion.

e Formar recursos humanos altamente especializados, principalmente a través de programas de
posgrado.

e Transferir conocimiento para promover la modernizacién y mejora de sectores productivos,
publicos y sociales.

e Comunicar a la sociedad la informacidn técnica y cientifica derivada de las investigaciones.

En la Tabla 1.1, se enlistan los diferentes centros de investigacién del CONACyT, el afio de fundacidn, el
lugar donde se localizan, el nimero de centros y su contribucidn significativa para México.

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Tabla 1.1. CENTROS DE INVESTIGACION EN MEXICO.

Ao de Lugar donde se Numero de Contribucién
fundacion encuentra Centros significativa que se
desea para México
CONACyT 1970 Ciudad de México 27
Instituto Nacional de 1974 Ciudad de México *
Universidad A.uténoma de 1854 Chaping(? Estado de 24 productividad y
Chapingo México competitividad.
Instituto Politécnico 1936 Ciudad de México 20
. . Naciona’l - - Consolidacion como una
Universidad Autonorna de 1859 San Luis Potosi 18 herramienta del estado
San Luis Potosi
- - para resolver problemas
Universidad Veracruzana 1944 Xalapa, Veracruz 15 .
nacionales.
Universidad Auténoma de 1922 Mérida, Yucatan 6
Yucatan Promover el desarrollo
Universidad Auténoma de 1935 Zapopan, Jalisco 6 economico a través de
Guadalajara sus aportes en materia
UNAM 1910 Ciudad de México 5 de ciencia, tecnologia e
Universidad autonoma de 1950 Ciudad Victoria, 5 innovacion.
Tamaulipas Tamaulipas
Instituto Tecnoldgico y de 1943 Monterrey, Nuevo 4
Estudios Superiores de Ledn
Monterrey

Jiménez, D. (2021).

El Sistema de Centros de Investigacion del CONACyT tiene por objetivos los siguientes:

e Generar conocimiento cientifico y promover su aplicacién a la solucién de problemas nacionales.

e Formar recursos humanos de alta especialidad, sobre todo a nivel posgrado.

e Fomentar la vinculacién entre la academia y los sectores publico, privado y social.

e Promover la innovacion cientifica, tecnoldgica y social para que el pais avance en su integracién a
la economia del conocimiento.

e Promover la difusién y la divulgacidn de la ciencia y la tecnologia en las areas de competencia de
cada uno de los centros que integran el sistema.

e Fomentary promover la cultura cientifica, humanistica y tecnoldgica de la sociedad mexicana.

Por ultimo, el INECOL, como parte de uno de los 27 centros del CONACyT, se encuentra desarrollando una
importante investigacién sobre nanoparticulas de 6xido de hierro para la generaciéon de fertilizantes, para
el aprovechamiento sustentable en la mejora de los cultivos. Por ser particulas extremadamente pequefias,
permiten una mayor absorcién y transporte de los nutrientes en las plantas.
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Actividad No. 2. Linea de tiempo: “éQué hay de nuevo en la biologia?”

Objetivo.

Identificar mediante una linea de tiempo, los antecedentes mas significativos en el campo de la biologia en
los ultimos 50 afios.

Instrucciones:
1. De manera extra clase, realiza una investigacion de 6 a 10 aportaciones que consideres sean las
mas significativas para la biologia en los ultimos 50 afios.
2. En equipos de 3 a 5 integrantes, intercambia informacidn sobre la investigacion extra clase,
seleccionando de 6 a 10 aportaciones.
3. Realicen de manera fisica o digital, un borrador de una linea de tiempo, la cual debe incluir lo
siguiente:
e Eltitulo de lalinea de tiempo: “éQué hay de nuevo en la biologia?”.
e Ladescripcion de dicha aportacion.
e Elafio en que se realizé.
e El cientifico o institucién que la realizé.
e Unaimagen representativa.
4. En extra clase, elaboren la version final de la linea de tiempo, considerando que debe ser creativa
y que pueden elaborarla de manera fisica con materiales diversos como hojas blancas, hojas de

colores, cartulina, papel bond, colores, recortes, etc; o de manera digital, utilizando herramientas
como Lucidchart, Canva, Word, PowerPoint, entre otras.

5. Debes entregar la version final de la linea de tiempo en la siguiente clase.

Ejemplo de linea de tiempo.

:Qué hay de nuevo en la biologia?

Universidad de California
en Los Angles (UCLA)
Describieron la técnica de
difraccion de electrones
microcristalinos, conocida Yuk Ming Dennis Lo

como MicroED para Recibié el premio

identificar las estructuras Breakthrough por descubrir
moleculares que forman que el ADN de un feto
pequenos compuestos 2 02 0 puede estar presente en la
organicos. sangre de la madre,
‘ot g
St LN ]
b | L
" 1
Luis Ernesto Miramontes David Baker
Acompanado de un grupo de 2 0 1 8 Fue galardonado por 20 20

cientificos, lograron la sintesis disefar técnicas para
de la noretisterona, predecir la estructura en

ingrediente activo de la 3D de las proteinas y

pildora anticonceptiva. alterarlas, con esto se

podran disefar proteinas

nunca antes vistas en el

mundo.

Valenzuela, A. (2021).

FINOSd, 1aDdSCO, IVIA
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Contenido tedrico 1.2. Tecnologia utilizada en el método

cientifico en el estudio de la Biologia.

Pasos del método cientifico aplicado al desarrollo de la biologia.

La biologia es una ciencia que sigue una serie de pasos ordenados para alcanzar la obtencién de
conocimiento, llamado “Método cientifico”. El método cientifico es un conjunto de pasos (Esquema 1.1)
mediante los cuales podemos adquirir un conocimiento objetivo de la realidad, tratando de dar respuesta

a las preguntas del mundo que nos rodea.

Esquema 1.1. Pasos del metodo cientifico.
4

| Observacion. Uno capta el mundo que nos rodea a través de los sentidos que
\\!/, s X ,
N\ 7 tiene nuestro cuerpo (gusto, vista, tacto, olfato y oido), cuando prestamos

| atencidn, para obtener un dato o informacion es cuando se puede decir que se
7 \ . . . o
7/ | W\ | estan haciendo observaciones y percibir los problemas que nos rodean.

9

Planteamiento del problema. Antes de plantear un problema de investigacion

2 hay que tener en claro los limites y tener en cuenta todas las caracteristicas o
i componentes, que forman el problema. El planteamiento del problema es la

(@] base de nuestra investigacion ya que de esto dependeran los pasos siguientes.

L 4

Hipotesis. Se trata de dar respuesta logica a las preguntas que trataremos
de comprobar por algiin método de investigacion (experimental o no
experimental); es una repuesta tentativa a la investigacion. Para aceptar o rechazar
la hipdtesis se elige un determinado disefio de estudio.

9

Experimentacion. Consiste en analizar y probar nuestra hipdtesis, a partir
de tecnicas y procedimientos adecuados, en esta etapa se genera informacion que
deberd ser procesada; es una etapa necesaria para dar una correcta solucion al

problema.
N Anilisis de datos. Es un trabajo de analisis donde se organizan los datos que se
obtuvieron de la experimentacidn, para poder emitir un juicio imparcial en el cual el
l. | veredicto estara basado en la informacidn que se generd y su relacién con el
_—_— conocimiento previamente recolectado.

Conclusiones. Al finalizar el analisis tendremos ideas nuevas, las cuales se tendran que
redactar de manera clara y precisa. En esta etapa podemos tener una certeza acerca
de si nuestra hipoétesis era correcta o incorrecta.

Divulgacion del estudio. Consiste en redactar un meticuloso informe donde se
expliquen todos los procesos que se realizaron en las etapas anteriores, siendo
|. cuidadoso con los detalles que se consideren importantes. Esto ayuda a que el
conocimiento que se genera pueda ser compartido con las personas que estén

Paseo 1a interesadas.

0

3) 31693 11 Martinez, B. (2021).
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Instrumentos y equipos.

El laboratorio de biologia es un darea sumamente
importante en el desarrollo de investigaciones cientificas,
por lo cual, es necesario que se encuentre equipado con
las mejores herramientas (Figura 1.8). Existen muy
diversos y variados aparatos, instrumentos y equipos,
gue cumplen con una o varias funciones, sin embargo,
podemos encontrar cierto equipamiento comun en
todos, por lo que hablaremos de los mas frecuentes.

Los aparatos son maquinas que cuentan con funciones
especializadas, tienen su propio disefio y que, al ser
complejas, delicadas o pesadas, se encuentran
normalmente en areas especificas de los laboratorios,
aunque algunos de ellos pueden ser portatiles.

En la Tabla 1.2 se observa el nombre, la imagen y las
caracteristicas de los principales equipos de laboratorio
de biologia.

Figura 1.8. El uso de equipos es parte de la
investigacion cientifica.

De la Cruz, D. (2021).

Tabla 1.2. Equipos de laboratorio.

Nombre Caracteristicas

Es un instrumento 6ptico
usado para observar
estructuras de tamafo
microscopico. La  luz
atraviesa la muestra, que
es observada mediante un
conjunto de lentes que
cuentan con aumento.

Microscopio éptico

Nombre Caracteristicas

Equipo usado para
aumentar el tamafio

de un objeto
generando una
imagen
aproximadamente 20
a 40 veces mas
grande.

Equipo usado para
mantener una
temperatura especifica, la
cual permitira el

desarrollo de organismos
microbioldgicos o células.

Incubadora

Instrumento utilizado
para medir
cantidades pequeias
de masa con una alta
precisién y exactitud.

Balanza analitica

Pasea 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933)3 1693 11
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Caracteristicas

Equipo usado para
generar un haz de luz

Caracteristicas

manera interna, gira

monocromatica, el Aparato electrénico
cual atraviesa un usado para medir
recipiente con cantidades de masa
muestra para medir la con precision.
cantidad de luz

Espectrofotémetro absorbida. Balanza digital
Aparato  que, de

Equipo eléctrico que

para genera fuerzas de permite calentar
aceleracion que objetos de manera
provoca que las controlada. Algunos
moléculas se modelos cuentan con
concentren en la parte un agitador
inferior de los tubos magnético.
. de ensayo.
Centrifuga y

Este equipo cuenta Instrumento que
con cierre hermético cuenta con sensor

que permite el (electrodo), el cual

aumento de la presién mide el pH de una

interna para la solucién,  mediante

esterilizacién de los método

objetos. electroquimico.
Autoclave pHmetro

Dominguez, Y.y Martinez, R. (2021).
Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Los volumétricos son instrumentos que, como su nombre nos indica, nos sirven para cuantificar volimenes de
sustancias en estado liquido (Tabla 1.3).

Tabla 1.3. Instrumentos volumétricos.
Nombre Caracteristicas Nombre Caracteristicas

Cilindro de vidrio o
plastico que se encuentra
graduado, el cual nos
permite medir volumen
de liquidos. Se puede
encontrar de diferentes
capacidades.

Varilla larga de vidrio
hueca, que nos permite
medir cantidades
variables de liquidos.
Existen graduaciones de
diferentes volumenes.

Probeta

G——

e Matraz esférico que tiene

\ Es usado para Ia un fondo plano, ademas
preparacion de de un cuello largo vy
soluciones, titulaciones, estrecho. Cuenta con una
calentamiento de marca de aforo que
mezclas o sustancias. Es £ % sefiala la cantidad de
un recipiente &N" volumen fijo. Es usado
sumamente versatil de 100 principalmente para la
vidrio graduado. P preparacion de

Matraz Erlenmeyer Matraz de bola soluciones.

Martinez, R. (2021).
Los instrumentos de sostén nos permiten la sujecidn de materiales, muestras, mezcla de sustancias u otros
instrumentos (Tabla 1.4).

Tabla 1.4. Instrumentos de sostén.
Nombre Caracteristicas Nombre Caracteristicas

Este instrumento de

Pinzas metalicas que hierro cuenta con
son utilizadas para tres patas, capaces
sostener el tubo de de sostener
ensayo. recipientes para su

calentamiento.

Pinzas de tubo de ensayo Tripode

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Soporte universal

Instrumento
metalico que cuenta
con una varilla que
se une a una base
pesada. Es wusado
para colocar aros o
pinzas.

Malla de asbesto

Rejilla metalica
cuadrada y delgada,
gue cuenta con un
circulo de asbesto
que  permite la
distribucién
uniforme del calor.

Anillo metalico

Se utiliza en el
montaje de diversos
sistemas, ademas de
sostener la malla de
asbesto.

Gradilla

Su funcién es
organizar y soportar
tubos de ensayo.
Pueden estar
fabricadas de metal,
madera y plastico.

Existen materiales de funciones especificas, ya que fueron disefiados para cumplir una labor muy determinada

dentro de la investigacion (Tabla 1.5).

Agitador de vidrio

Tabla 1.5. Instrumentos diversos.

Caracteristicas

Varilla de

vidrio

pequefia que se usa
para agitar mezclas.

Nombre

Crisol

Martinez, R. (2021).

Caracteristicas

Es usado para fundir,
guemar, calentar vy
calcinar sustancias.
Normalmente hecho
de porcelana.

Matraz de destilacion

Matraz redondo con
cuello largo y ancho
que cuenta con una
prolongaciéon en uno
de sus lados. Al
calentarse permite la
separacion de los
vapores de una
mezcla.

Termometro

Varilla de vidrio con

punta metalica,
usado para medir
temperatura

mediante mercurio.

yo

aseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Instrumento de vidrio

eliminacion de la
humedad en objetos o
sustancias.

para la

Desecador

Mechero de Bunsen

Consta de un tubo
qgue se coloca de
manera vertical a
una base redonda,
la cual tiene una
entrada para
colocar una
manguera de gas.
Hecho de metal.

Hecho de porcelana,

Instrumento  de
vidrio que se

utilizado  para utiliza para
maceracion condensar gases
pulverizacion de que se
sélidos. desprenden de

una destilacion.

Mortero con pistilo

Refrigerante

Martinez, R. (2021).

En el laboratorio también son muy importantes los recipientes, ya que nos sirven para contener sustancias o
reactivos (Tabla 1.6).

Tabla 1.6 Recipientes.

Caracteristicas
Recipiente redondo de
plastico o vidrio con
cubierta de la misma
forma, pero con un
didametro mayor, esto
permite su cierre y
apertura de manera
facil. Se wusa para
depositar medios de
cultivos.

Frasco hecho de
plastico delgado, tapa

Nombre Caracteristicas Nombre

Cilindro de vidrio, con un
extremo redondeado.
Cuenta con una abertura y |
se utiliza para contener
muestras pequenas.

Tubo de ensayo

Caja Petri

Vaso de vidrio con boca
ancha y base plana.
Recipiente sumamente y tubo curvado, es
versatil ya que se puede usado para contener
usar para contener, agua, que al ser
mezclar, preparar, calentar apretado libera su
etc. contenido.
Vaso de precipitado Piseta

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabascomatinez, R. (2021).
Tel.+52(933) 3 16 93 11
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Riesgos y beneficios de la tecnologia en el desarrollo de la biologia

Figura 1.9. Aporte de la tecnologia a la biologia.
Los avances en los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos que se han logrado en nuestra sociedad,
permiten generar un impacto positivo en la mejora de
la calidad de vida de las personas, impactando en
diversas areas como son la biologia, medicina,
ingenieria genética, robdtica, inteligencia artificial,
entre otras; las cuales facilitan el trabajo y brindan una
esperanza de vida al desarrollar tratamientos médicos
y crear aparatos e instrumentos para el estudio del
cuerpo humano, como lo son ultrasonidos, tomografia
computarizada, pruebas de resonancia magnética,
etc., permitiendo obtener un diagnéstico oportuno
ante diversas enfermedades (figura 1.9).

Tomado de
https://miblognotienedireccion.files.wordpress.com

La biologia como ciencia aporta nuevos conocimientos que la tecnologia utiliza para lograr objetivos en
diferentes campos, que se adapten a las necesidades humanas, solucionando problemas que se presenten
en la sociedad; sin embargo, esto puede presentar un riesgo al pensar que la tecnologia sustituye en algin
momento el trabajo del ser humano o que la misma sea utilizada en contra de la vida humana.

Hoy en dia, con el aumento de Ila poblacion y el agotamiento de los recursos
naturales que son esenciales para la supervivencia humana, se requiere que las tecnologias colaboren a
mejorar y prevenir el desgaste de los recursos, ofreciendo beneficios a la poblacidn. Por lo que, la mayoria
de los paises consideran importante la relacién entre la ciencia y tecnologia, financiando proyectos de
investigacion y de innovacidn tecnoldgica.

El avance de la tecnologia ha impulsado grandes hallazgos cientificos; a continuacién, se mencionan
ejemplos de la tecnologia aplicada en diversas ramas de la biologia:

1. Biologia celular: ciencia que se encarga del estudio de la estructura y funcién celular. Dicha ciencia
surge debido a una de las aportaciones mas importantes de la tecnologia, el descubrimiento del
microscopio. A través de ella es posible el diagndstico temprano de enfermedades que con
anterioridad eran incurables como lo es el cancer, brindando a las personas que la padecen un
pronéstico de vida favorable.

2. Biologia del desarrollo: ciencia que estudia el desarrollo y origen de un nuevo ser. Los avances de la
tecnologia en esta area han logrado realizar la fecundacién in vitro, un proceso que permite la
reproduccion humana en personas infértiles.

3. Genética: ciencia que estudia y analiza la estructura de los genes y los caracteres hereditarios,
logrando la modificacion genética de diversos organismos mediante la clonacién o la clonacién
terapéutica que busca lograr la reparacién de tejidos.
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4. Microbiologia: ciencia que se encarga del estudio de los microorganismos. Esta ciencia se encuentra
inmersa en una revolucidn tecnolégica, la cual favorece el diagndstico oportuno de enfermedades
infecciosas, propiciando la creacidon de vacunas, medicamentos y el uso de microorganismos en la
agricultura.

5. Biologia molecular: rama de la biologia que estudia los procesos moleculares del cuerpo humano. La
relevancia de esta drea se centra en el diagndstico de enfermedades genéticas, por ejemplo, el
sindrome de Down, fibrosis quistica, entre otras. Las implicaciones de la tecnologia en la biologia
molecular permiten modificar el prondstico de la enfermedad, prevenirla y en algunos casos curarla.

Disfrutar de los beneficios que brinda la tecnologia para satisfacer las necesidades del ser humano, presenta
riesgos, cuando esta no se implementa de una manera adecuada. (Esquema 1.2).

Riesgo en la
manipulacién

de codigos
genéticos

Sobreexplotacion
de los recursos

Riesgos de la
tecnologia en el
desarrollo de la

biologia

naturales

Riesgos en la

alimentacion:
Alimentos
transgeénicos

Esquema 1.2. Riesgos de la tecnologia
en el desarrollo de la biologia.

La nocion de riesgo siempre ha estado presente, de alguna manera, en toda la reflexidn sobre los productos
cientificos y las innovaciones técnicas. En palabras del Dr. George Wald, profesor Emeritus en Biologia de
la Universidad de Harvard y Premio Nobel en Medicina:

“Todo esto es demasiado grande y estd pasando demasiado rdpidamente. Y el problema central
sigue sin ser considerado. Probablemente sea el problema ético mds grande al que se enfrenta la
ciencia. Nuestra moralidad hasta ahora ha sido proseguir sin restriccion alguna para aprender todo
lo que podemos sobre la naturaleza. Reestructurar la naturaleza no era parte del trato." (Wald, G.
1969).

A través del tiempo, la ciencia y la tecnologia aportan nuevos conocimientos, mejorando técnicas y
procedimientos que hacen posible lo que antes era inimaginable para beneficio de la sociedad.

<

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa.
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Actividad No. 3. Crucigrama: “éHe puesto atencion?”

Objetivo.

Identificar palabras que se entrecruzan, a partir de definiciones o sugerencias y de las pistas que van
generandose con el conocimiento adquirido.

Instrucciones:

1. De manera individual, resuelve el siguiente crucigrama, apoyandote de los conceptos presentados
en la parte inferior.

1
3
5 B
7

=] =]
10

11
12

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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HORIZONTALES —

1. Ciencia que se encarga de estudiar a los seres vivos en sus diversas formas, origenes, cambios y relaciones
con el ambiente.

3. Ciencia que se encarga del estudio de los microorganismos y que se encuentra inmersa en una revolucién
tecnoldgica, favoreciendo el diagnéstico oportuno de enfermedades infecciosas, propiciando la creacion de
vacunas, medicamentos y el uso de microorganismos en la agricultura.

4. Es la parte del articulo donde se interpretan los resultados y se relacionan con otros autores u otros
trabajos.

8. Este instrumento de hierro cuenta con tres patas, capaces de sostener recipientes para su calentamiento.

10. Siglas del Instituto que contribuye con el disefio, planeacidn, ejecucién y coordinacién de las politicas
publicas en materia de ciencia, tecnologia e innovacion.

11. Fue el primer filésofo de la naturaleza, examind los misterios del mundo natural prestando atencién a
los seres vivos en sus multiples formas.

12. Nombre del ave que inspird a Japon en el desarrollo del tren bala.

VERTICALES |

1. Es una ciencia nueva basada en el estudio de procesos, sistemas y modelos de la naturaleza con la
intencion de igualarlos a manera de imitacion y con ello generar soluciones a problemas que pueden tener
los seres humanos en su vida diaria.

5. Invento de Anton Van Leeuwenhoek, a finales del siglo XVII, que llevé al descubrimiento de la célula.

6. Equipo usado para mantener una temperatura especifica, la cual permitira el desarrollo de organismos
microbioldgicos o células.

7. Se trata de dar respuesta logica a las preguntas que trataremos de comprobar por algin método de
investigacion (experimental o no experimental). Es una repuesta tentativa a la investigacion.

9. Instrumento de vidrio usado para la eliminacién de la humedad en objetos o sustancias.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Contenido tedrico 1.3. Busqueda de articulos de divulgacion cientifica.

Un articulo de divulgacion cientifica es un texto informativo, basado en proyectos de investigacidon o en
argumentos que parten de la ciencia; su propdsito es la comunicacién y difusién cientifica dirigida a un
grupo especializado, siendo una responsabilidad de todo aquel que investiga.

Los elementos que contiene un articulo cientifico son:

Titulo *Se presenta el tema del articulo cientifico.
*Son los integrantes que participan en la elaboracién
Autores , 8! o quep P
del articulo cientifico.
Resumen oSintesis del contenido del articulo.

*Nos dan una idea general del tema del articulo.

eJustifica el motivo de realizar la investigacion.

eExplica el disefio experimental y describe
detalladamente cdmo se hizo el trabajo.

eSe describe ampliamente el experimento y se
presentan los datos.

*Es la parte del articulo donde se interpretan los
resultados y se relacionan con otros autores u otros
trabajos.

eFuentes bibliograficas confiables de las cuales
obtuvimos informacidn para realizar el articulo.

Como estudiantes o investigadores alguna vez necesitaremos hacer uso de articulos cientificos, pero:
éCual es la mejor forma para acceder a estos articulos?

Generalmente siempre recurrimos a internet, donde debemos tomar en cuenta la calidad y fiabilidad de la
informacién, el uso inteligente y responsable de las herramientas de blsqueda existentes. En internet
podemos encontrar sitios con informacion general o especializada, por lo que debemos hacer uso de varios
sitios y herramientas con el fin de contrastar nuestra informacion.

éDonde los puedo encontrar?

En Revistas de divulgacion cientifica, por ejemplo, Science, Nature, Jurnal Mexico, Ciencia, Ecofronteras,
Hypatia, a través de bibliotecas o catdlogos de la web puedo acceder a los articulos de divulgacidn cientifica;
algunas de estas revistas son gratuitas y otras son limitadas.

asco 2000, C.P. 86035 Villahermosa. Tabasco, MX

labha
Tel.+52(933) 31693 11
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Pasos para encontrar un articulo cientifico en un buscador especializado.

Paso 1.

Abro el buscador especializado de mi preferencia,
en este caso se utiliza “Google Académico”, en el B
cual podemos encontrar con facilidad documentos © Cuskpdaricona. O Busiar st pighhes e dapake

de caracter académico. (Figura 1.10.).

Figura 1.10. Google académico

Google Académico

Articulos sobre COVID-19

cocC NEJM JAMA Lancet Cell BMY

Nature Scence Elsevier Oxford Wiley medRxv

A hombros de gigantes

= Google Académico  etnoecologia de la flor de catarina

1 99 Citado por 14 Anticulos relacionados Las 7 versiones

Ordenar por fecha protocormos de Laelia autumnalis in vitro

Buscar sélo paginas
on espafiol
& 99 Citadopor 11 Adiculos relacionados Las 8 versiones

v incluir citas populations? An experiment with Laelia autumnalis
&3 Crear alerta

7 99 Las 2 versiones

Figura 1.11. Ejemplos de resultados en Google Académico

alquie t Etnoecologia de la flor de catarina-Laelia autumnalis (La Llave & Lex ) Lindl.)
Desde 2021 (Orchidaceae) en una comunidad campesina al sur del estado de Morelos.

sus formas de uso y manejo de recursos naturales Este estudio contribuye con informacion

mray Determinacion de la DL50 Y GR 50 con rayos gamma (60Co) en

AMartinez-Palacios, M Martinez-Trujilo - Agrociencia, 2017 - scielo org mx
Laeka autumnalis es una orquidea con valor ornamental alto en México. pero su
comercialzacion se restringe porque las variedades con calidad comercial no existen La
mutagénesis con radiacién es un método efectivo para generar variedades y depende de la

incluir patentes Is pseudobulb harvest a sustainable management strategy in wild orchid

A Emetedo-Lara, JG Garcia-France . - Forest Ecology and ., 2021 - Elsevier

Is pseudobuld harvest a sustainable management strategy in wild orchid populations? An
experiment with Laelia sutumnalis . In some regions of Mexico. the latest two pseudobulbs of Laelia
autumnalis plants are collected and traded. including the inflorescence

a on | aslia autumnalia v Oncidiom hannim  do<

Paso 2.

| Introduzco el término o tema que deseo buscar.

(© Se muestran los resultados, dentro de los que

Desde 2020 México

sl s B o et sere. o B podemos encontrar articulos, tesis, libros,
especifico comprenden y explican su COSMOs, Corpus y praxis. aportando bases tedricas para entender

patentes, documentos relativos de congresos y
resimenes. Si hacemos uso de los filtros que se
encuentra en la barra izquierda los podemos
ordenar por fecha, por relevancia, en el idioma
que seleccionemos, que busque citas y/o
patentes. (Figura 1. 11).

Paso 3.

el titulo. (Figura 1.12).

Para poder acceder al articulo debo pulsar en

Figura 1.12. Articulo de divulgacion cientifica.

Etnoecologia de la Flor de Catarina - Laelia Autumnalis (La Llave & Lex.) Lindl.) -
(Orchidaceae) En una Comunidad Campesina al Sur del Estado de Morelos,

México
Conservando un Recurso y Preservando Saberes Populares

Beltrén-Rodriguez, Leonardo Alejandro %! ; Martinez-Rivera, Bertha ['] . Paulo Maya. Alfredo <!

[1] Benemérita Universidad Autonoma de Puedbla @
[2] Universidad Nacional Autdnoma de México @
Mostrar afiliaciones «

Localizacion: Etnobiologia, ISSN-¢ 1665-2703, Vol 10, N° 1, 2012, pags, 1-17
Idioma: espafiol

Texto completo (pdf)

Resumen

La en México ha la manera en que las sociedades indigenas comprenden y explican su COSmMOs, COTpus y praxis
aportando bases tedricas para entender sus formas de uso y manejo de recursos naturales. Este estudio contribuye con informacion
etnoecologica sobre la flor de Catarina Laeka autumnalis (La Liave & Lex ) Lindl, especie aprovechada por una comunidad campesina al
sur del estado de Morelos, México. Se investigd la distribucion y densidad poblacional, asi como los factores socioculturales y
econdmicos que moidean el uso del recurso. Se utilizaron métodos etnobotanicos aplicados a jefes de famiia. recolectores y

que se C con tecnicas y ecoldgicas convencionales. Se encontrd que la flor es valorada por
aspectos intrinsecos, culturales y econdmicos, y que la recoleccion se realiza por la unidad familiar en sitios comunitarios y azarosos
obteniendo de 20 hasta 200 flores por afio, las cuales se venden en aproximadamente cinco pesos. Se constatd que las practicas de

Paseo 1a Choca No. [000 Col

2000, TP 86035 Villanermosa, Iabasco, MX
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Una vez identificado un articulo cientifico debemos verificar:

Relevancia

‘ . . ePertinencia de la

Vigencia informacién para
‘ eValidez temporal nuestros
Cobertura de la intereses,

informacién, conveniencia.

s eAlcance y !
Objetividad profundidad, nivel actualidad,
de detalle e actualizacion.

] eImparcialidad, . - ibli
Exactitud ausencia de sesgos mtegrldad,.pub co
ideoldgicos, etc. en al que se dirige

*Precision, rigor, la informacion

correccion,
fiabilidad de la
informacion.

Para mejorar los resultados de nuestra busqueda en la red es transcendental usar herramientas especiales
como Google Académico, bases de datos (Dialnet, Medline, Redalyc, Scielo y Pares) y catalogos.

Otros recursos a nuestra disposicion para obtener
informacién confiable son bibliotecas fisicas, libros,
revistas, articulos especializados, publicaciones de
congresos, tesis, trabajos académicos, normas técnicas,
legislacidn vigente, patentes, informes técnicos, etc.

A BUSQUEDA DE
= ARTICULOS DE
DIVULGACION
CIENTIFICA

A

https://youtu.be/dQuoc3eBePs

Recurso audiovisual. “Busqueda de articulos de divulgacién cientifica”.

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933)3 1693 11
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Actividad No. 4. Situacion didactica 1. Ensayo: “Busqueda implacable”.

Objetivo.
Argumentar mediante un ensayo, los beneficios o riesgos que conlleva algin avance tecnoldgico
relacionado con la biologia, haciendo referencia a un articulo de divulgacién cientifica.

Propdsito de la situacidén didactica:

Redactar de manera individual, un ensayo fisico o digital, donde se argumente el punto de vista referente
a los beneficios o riesgos que conllevan los avances tecnoldgicos que aportan soluciones a problematicas
en la sociedad y que se relacionen con la biologia, favoreciendo su pensamiento critico y reflexivo,
respetando los criterios establecidos por el docente.

Instrucciones:

1. Organizado en binas, investiga un articulo de divulgacién cientifica, referente a algin avance
tecnoldgico que aporten beneficios a la sociedad y que se relacione con la biologia; la consulta la
podras realizar en medios electrdnicos, revistas, periddicos entre otros.

2. Conlainformacion contenida en el articulo, de manera individual, elabora un ensayo fisico o digital,
en el cual argumentes tu punto de vista referente a los beneficios o riesgos que conlleva el avance
tecnoldgico investigado.

El ensayo debe contener las siguientes caracteristicas:

a) Hoja de identificacion de datos.

b) Estructura: introduccién, desarrollo y conclusion.
c) Laextensién de una a dos cuartillas.

d) Redactar un titulo para el ensayo.

e) Incluir referencias bibliograficas.

3. Debes consultar el instrumento de evaluacion (Lista de cotejo TSB1_B1_LC1) para conocer los
criterios de evaluacién.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante. 41
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Lista de Cotejo para Actividad No. 4. Ensayo: “Busqueda implacable”.

TSB1_B1_LC1

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO PLANTEL No. ____
LISTA DE COTEJO PARA ACTIVIDAD No. 4. Ensayo: “Busqueda implacable”.

Asignatura: Temas Selectos de Biologia 1.

Bloque: I. La Biologia como Ciencia.

Situacidn didactica No. 1: Busqueda implacable’

Nombre del estudiante:

Docente:

Semestre: Quinto Grupo: Turno:

Fecha de aplicacidn:

Competencias genéricas: CG 4.3

Competencia disciplinar: CDBE1y 6

Evidencia de Aprendizaje: Ensayo “BUsqueda implacable”

Criterios
Indicadores Puntaje _l Observaciones

1. | El ensayo argumenta los beneficios o riesgos que conlleva algun 4 puntos

avance tecnoldgico a la sociedad, expresando con coherencia sus

ideas y opiniones del articulo.
2. | La estructura del ensayo presenta introduccion, desarrollo y 2 puntos

conclusiones.
3. | Presenta hoja de identificacidn de datos, titulo, extensién de dos 2 puntos

cuartillas y referencias bibliograficas.
4. | Presentan limpieza y hace uso correcto de las reglas ortograficas. 2 puntos

Puntuacion final:

Realimentacion:

Logros:

Firma del evaluador:

Aspectos de mejora:

Temas Selectos de Biologia 1.
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Bloque I

Procesos Celularesy
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“Educacién que genera cambio”

Bloque Il: Procesos celulares y Biologia Molecular.

Propdsito del Bloque

Relaciona la estructura celular con el correcto funcionamiento del cuerpo humano, a través de la
identificacion de los elementos bioquimicos que intervienen en los procesos metabdlicos; para
entender de manera reflexiva la importancia del estudio de la biologia molecular.

Aprendizajes Esperados

Explica los procesos celulares mediante el reconocimiento de los elementos bioquimicos que
intervienen en cada uno de ellos, para evaluar de manera critica el papel que tienen en el
funcionamiento del cuerpo humano; asocidndolos con la salud, enfermedad y prevencién de
riesgos que deriven en la toma de decisiones en su vida diaria.

Explica los distintos mecanismos de transporte de sustancias que intervienen en los procesos
bioquimicos del cuerpo humano asociandolos con el consumo de sustancias y cdmo pueden afectar
su salud, promoviendo la prevencion de adicciones.

Valora de manera reflexiva el papel del ADN y el ARN como reguladores del organismo humano en
la predisposicién de enfermedades cancerigenas, a través del conocimiento de las alteraciones en
su estructuray las consecuencias en la salud, identificando de manera objetiva los factores externos
presentes en su comunidad que pueden desencadenarlas.

Genéricas Disciplinares
CG3.2 CDECE 2
CG73 CDECE 4

CDECE 5

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, M X
Tel.+52(933) 31693 11
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“Educacién que genera cambio”

Situacion Didactica 2: Pues ni tan High.

Estrategia Didactica:
Video o infografia.

Contexto:
Un grupo de amigos esta pasando el rato en el parque de la colonia; en tanto Pepe y Karla conversan

sobre la idea de festejar juntos su cumpleafios, pues ambos nacieron en el mes de septiembre y planean
hacer una albercada para el puente del 16, ya que Pepe tiene una tia que renta una palapa y
seguramente les daria un buen precio. Luego, le comentan al resto de amigos sobre la fiesta y acuerdan
gue se cooperarian para la renta y que cada uno llevaria su consumo de bebidas y alimentos.

Llega el tan esperado dia de la fiesta y mientras todos estdn pasando un buen momento, se presenta
Bryan, un viejo compafiero de la secundaria, quien por malas compafiias decidi® no continuar
estudiando la prepa y que ahora se la pasa todo el dia en fiestas o vagando por el parque. Bryan se
acerca a felicitar a Karla y Pepe, quienes se sorprenden del aspecto que tiene su amigo, ya que se ve
muy demacrado, con los ojos rojos y los dientes manchados; sin embargo, los dos cumpleafieros se
alegran de verlo después de mucho tiempo.

Mas tarde, ya de noche, Bryan llama en privado a los festejados para hacerles un regalo muy especial:
una bolsita con un polvo blanco. Pepe y Karla se miran sorprendidos, ya que reconocen el contenido de
la bolsita y recuerdan que en su clase de Temas Selectos de Biologia hablaron sobre drogas y los dafios
gue producen a la salud fisica y mental de las personas adictas, asi como los perjuicios en sus relaciones
sociales; de pronto, el aspecto y la conducta de Bryan toman sentido con aquel polvo blanco.

Propdsito:
Organizados en equipos de 4 a 6 integrantes, elaborar un video explicativo animado-real (estilo motion
graphics), no mayor a 3 minutos o una infografia digital o fisica, en el que se desarrolle un tema
relacionado con el abuso de sustancias adictivas y el riesgo de padecer cancer, inmunodeficiencia y otros
trastornos a la salud, promoviendo la prevencidn de adicciones, para su presentacion en clase y difusidn
en el plantel, bajo los criterios de exigencia establecidos por el docente.

Conflicto Cognitivo:
¢ iQué son las adicciones a las drogas?
¢ iComo se clasifican las drogas?
* ;iPor qué es tan facil volverse adicto a ciertas sustancias?
¢ {Qué consecuencias a la salud y problemas sociales provoca el consumo de drogas, alcohol y
tabaco?

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
1
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BLOQUE 2: Procesos celulares y biologia molecular.

CONTENIDO.

2.1 Estructura de las diferentes células: procariota, eucariota, vegetal, animal:
e Organelos celulares y sus funciones.

2.2 Metabolismo celular:
e Anabolismo y catabolismo.

2.3 Enzimas:
e Estructura y funcién; sitio activo y sustrato; inhibidores enzimaticos y su
mecanismo de accion.

2.4 Mecanismo de transporte de sustancias a través de la membrana:
e Transporte activo, transporte pasivo, difusion simple y difusidn facilitada.

2.5 Comunicacion celular:
e Endocrina, paracrina, autocrina y nerviosa.

2.6 Respuesta inmunitaria:
e Tipos de respuesta inmunitaria: innata y adquirida; antigeno y anticuerpo;
inmunoglobulinas.

2.7 Expresion genética:
e Caracteristicas del ADN, ARN.
e Sintesis de proteinas y maduracion.
e Transcripcién y Traduccion.
e Modelo del Operon.
e Oncogenes.

Temas Selectos de Biologia 1. Guia Didactica del Estudiante.
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Actividad No. 5. Evaluacién diagndstica “éSera verdad, sera mentira?”
Objetivo.

Identificar los conocimientos previos del estudiante relacionados con los temas que se abordaradn durante
el desarrollo del bloque IlI.

Instrucciones:
Reunido en parejas, resuelve la Evaluacidon Diagndstica; posteriormente, discute las respuestas ante el
grupo.

Selecciona el inciso que corresponda a la respuesta correcta en cada planteamiento.

1. Son células que carecen de un nucleo definido, el material genético se localiza disperso en el citoplasma.

a)
b)
c)

Procariota
Eucariota
Vegetal

Es un tipo de proceso catabdlico.

a)
b)
c)

Glucdlisis
Fotosintesis
Sintesis de proteinas

Son factores que afectan la funcién catalitica en las enzimas.

a)
b)
c)

Salinidad, humedad y presion
Frio, agua y viento
Temperatura, tiempo y pH

4. Sistema que poseemos desde el nacimiento y funciona como barrera; proporciona proteccion general
e inmediata contra patdgenos, parasitos, algunas toxinas y medicamentos.
a) Inmunidad adquirida
b) Antigeno-anticuerpo
c¢) Inmunidad innata

5. Proceso mediante el cual las células trabajan y se coordinan, para transmitir informacion hacia otras
células, tejidos u drganos, o para responder adecuadamente a los estimulos del ambiente exterior.

a)
b)
c)

Transporte celular
Respuesta inmunoldgica
Comunicacion celular

Es el tipo de transporte a través de la membrana ayudado por proteinas, que ocurre contra el gradiente
de concentracidon y requiere de gasto energético.

a)
b)
c)

Difusidn simple
Exocitosis
Activo

Temas Selectos de Biologia 1.
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Son macromoléculas complejas formadas por cadenas de polinucleétidos, encargadas de portar la
informacidn genética y determinar las caracteristicas hereditarias en los seres vivos.

a) Proteinas

b) Acidos nucleicos

c) Ribosomas

Es la enzima encargada de romper los enlaces entre las bases complementarias del ADN que unen a las
dos cadenas de nucleétidos, dejandolas expuestas.

a) Helicasa

b) ARN polimerasa

c) Aminoacil sintetasa

Es el proceso mediante el cual se forma una hebra de ARN a partir de una hebra de ADN.
a) Traduccién

b) Transcripcidn

c) Replicacion

Son genes que desempefian un papel importante en el control de la divisidn celular, los cuales mutan
activando un crecimiento descontrolado de células de cancer a partir de una célula normal.

a) Proto-oncogenes

b) Oncogenes

c) Mutagenos
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Contenido Teorico 2.1. Estructuras de las células procariota y eucariota

(animal y vegetal).

La célula es la unidad estructural y fisioldgica de los organismos vivos, intercambia energia y materia con el
exterior para cumplir con funciones vitales. En 1958, Rudolf Virchow predijo: “todas las células provienen
de células”. Afos después se afirma que las predicciones de Virchow cumplen con los tres principios de la
teoria celular moderna:

1. Todos seres vivos estan estructurados por células.
2. Las células son unidades funcionales de los organismos vivos.
3. Todas las células nacen de células preexistentes.

Las células se dividen de acuerdo con su estructura en:

= Procariotas: son células diminutas que carecen de citoesqueleto, su material nuclear este disperso
en el citoplasma (Arquea, Bacteria).

= Eucariotas: son las llamadas células completas; su estructura y funciones son mas estables, aunque
varia dependiendo de la taxonomia (Protista, Fungi, Plantae, Animalia).

En la estructura de las células procariotas y eucariotas se pueden encontrar semejanzas y diferencias (Tabla
2.1), sin embargo, hay que tener en consideracidon que todas cumplen con los postulados de la teoria

celular.

- Células pequefias de 1-10 micrémetros. pared sepulon
- Pertenecen al reino de las bacterias vy Menlﬁ:::fa:::mm
arqueobacterias. i

- No tienen nucleo. Flegeloy

- Sin fendmenos de sexualidad.
- No poseen organelos.
- Membrana nuclear ausente.

Flagelo Bacterial
Nucleoide (ADN circular)

- Son unicelulares.
Tomado de https://www.ck12.org/book/ck-12-conceptos-

biolog%c3%ada/section/2.2/

CELULAS EUCARIOTAS

- Células de 10-100 micrémetros. e

- Pertenecen al reino Protista, hongos, vegetales y L i
animales. e e

- Poseen nicleo. e— A

Reticulo endoplasmatic
rugos:

Reticulo endoplasmatic
s

- Reproduccion sexual y asexual.
- Poseen organelos.

- Membrana nuclear presente.

- Unicelulares y pluricelulares.

Filamentos de actina

Citoplasma
™ yesic
vesiculs secretora

Centrosoma
icon 2 centriolos)

Tomado de https://www.ck12.org/book/ck-12-conceptos-
biolog%c3%ada/section/2.2/

[el.+52(933) 31693 11
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Organelos y sus funciones.

En toda célula eucariota se distinguen membrana, citoplasma y nucleo. La célula posee elementos
necesarios para realizar todas sus funciones; a continuacion, se menciona una breve descripcién de las
funciones de los organelos celulares presentes en los seres vivos:

Membrana. Conocida también como membrana plasmatica; estd formada por una doble capa de
fosfolipidos, donde se encuentran inmersas moléculas de proteinas y determina los mecanismos de
entrada y salida de gases, liquidos y sdlidos mediante procesos pasivos como la difusién, didlisis y
dsmosis; 0 mecanismos activos que requieren ATP, como la pinocitosis, fagocitosis y la bomba de sodio
y potasio.

Nucleo. Es el organelo mds grande de la célula, es el centro que controla todas las funciones de la célula,
a través de la regulacién de la expresion génica y mantiene la integridad de los genes. En él se
encuentran los cromosomas, el nucléolo y la envoltura nuclear.

Citoplasma. Es el plasma en que se encuentran todos los contenidos de la célula, los organelos.
Mitocondrias. Sus enzimas oxidan las moléculas de carbohidratos durante la respiracion y se obtiene
energia, en forma de ATP.

Cloroplastos. Capta la energia luminosa que es transformada en energia quimica mediante la
fotosintesis. La cantidad de cloroplastos varia dependiendo del tipo de tejido vegetal en el que se lleva
a cabo la fotosintesis.

Ribosomas. Su funcién es la formacidn o sintesis de proteinas.

Aparato de Golgi. Su funcién principal es modificar y distribuir las macromoléculas sintetizadas por la
célula como los lipidos y las proteinas construidas en el reticulo endoplasmico.

Reticulo endoplasmico liso. Se sintetizan y transforman fosfolipidos, colesterol y hormonas esteroides;
interviene en la eliminacién de sustancias toxicas.

Reticulo endopldsmico rugoso. Almacena y transporta las proteinas que se sintetizan en los ribosomas.
Vacuolas. Tienen funciones digestivas. Almacenan e introducen reservas de agua, alimentos vy
desechos.

Lisosomas. Sus enzimas participan en la digestién intracelular.

Citoesqueleto. Su actividad es servir de armazdn, que sostiene los organelos dandole forma a la célula
y participando en sus movimientos.

Cilios. Se presentan como pelos abundantes y cortos sobre la superficie de la membrana celular.
Flagelos. Su funcidn es propulsar a la célula en un medio liquido.
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https://youtu.be/FJx0auAdQsw

Recurso audiovisual. “Las células procariotas y eucariotas”.

OTals

“\I

ESTRUCTURA Y FUNCION
CELULARES

http://objetos.unam.mx/biologia/estructuraFun
cionCelular/index.html

Material en linea: “Estructura y funcion celulares”

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

Tel.+52(933) 31693 11

Temas Selectos de Biologia 1.

Guia Didactica del Estudiante.

51




TABASCO gg'ﬁ‘gggg BACHILLERES

Toma responsable de decisiones

RILa NP Decisiones con perspectiva

El reto es que definan el propdsito, el alcance y la perspectiva de las decisiones a
| corto, mediano y largo plazo, considerando el contexto, las valoraciones de caracter
ético y de seguridad.

¢Ya sabes qué vas a hacer cuando termines el bachillerato? Ante una decision de esta
magnitud, nuestra mente puede “quedarse en blanco”. Afortunadamente existen algu-
nas guias que te pueden ayudar al respecto.

En esta leccidon nos enfocaremos en distinguir lo que necesitas para definir el propdsito,
alcance y la perspectiva de tus decisiones.

Actividad 1

a. Contesta la siguiente pregunta en un minuto, aqui o en tu cuaderno.

Pregunta a tus
familiares si ellos
pensaron qué
hacer al finalizar
sus estudios y
como lo lograron.

* ¢A qué te vas a dedicar cuando termines el bachillerato?

* ;Como tomar una decision tan importante? Ante esta pregunta, es comun apresurarse
sin ver con calma las alternativas. Al respecto, te invitamos a leer en grupo el siguiente
fragmento del articulo 3 de cada 10 estudiantes eligen la carrera equivocada...

Una investigacion realizada por el Instituto de Investigacion en Psicologia Clinica y
Social aseguré que 3 de cada 10 estudiantes elige una carrera equivocada, que no
concuerda con sus habilidades e intereses. Para los jovenes, esta es una decision muy
dificil y muchas veces no se encuentran del todo preparados para tomarla, porque no
saben con certeza cuales son sus areas fuertes y sus debilidades.

No se trata de que a nivel académico haya escasas ofertas de cursos. En México existe
una gran variedad de programas y algunas de las mejores universidades del conti-
nente. El problema radica muchas veces en la falta de informacion por parte de los
estudiantes y en la toma de decisiones con base en la influencia de su entorno.

Universia (oct, 2016). 3 de cada 10 estudiantes eligen la carrera equivocada. Recuperado de http://noticias.universia.net.mx/edu-
-cada-10-estudiantes-elige-carrera-equivocada. html Consultado el 13 de Agosto del 2018.

Actividad 2

Para evitar que te pase lo que experimentaron los estudiantes que refiere el articulo, te
invitamos a que, a lo largo de tu periodo en el bachillerato, reflexiones sobre el propdsi-
to, alcance y perspectivas de tu decision. Te orientaremos a través del siguiente ejercicio.

a. Antes de la actividad sera necesario tener una mente en calma para lo cual practicare-
mos la técnica PARAR.
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._I Toma responsable de decisiones

éQuieres saber ¢Qué hago? ¢Coémo aplicar la técnica de PARAR?
L
Inass Para Haz una pausa en tus actividades.

Definir el propo- Atiende Atiende a tu entorno y cdmo esta tu mente y emociones.

sito de una deci- )
Recuerda lo que deseas: cultivar una mente atentay clara que te per-

sion es el primer Recuerda - - . i
eslabdn de varios mita tomar decisiones constructivas en tu vida.

mas. En el video Aplica Nota las sensaciones del respirar.

Toma de decisio- Regresa A la actividad que estabas realizando con una mente mas serenay clara.

nes- Aprendiendo
aemprender se
refleja cada uno
de ellos que, en
conjunto, nos
llevan a tomar
decisiones de
manera respon-
sable. Buscalo

en tu navegador
o entra a esta
direccion:
https://bit.ly/1tMZbpu

b. Contesta aqui o en tu cuaderno las siguientes preguntas.

* :De qué te serviria pensar desde ahora qué quieres hacer al terminar el bachillerato?

* ;Qué aspectos tomarias en cuenta para que esta decision, ademas de favorecer tu
bienestar, contribuyera al de los demas?

* ¢A quiénes podrias consultar para aconsejarte en tu decision y qué les preguntarias?

* ¢Qué harias si lo que has planeado no sale como esperabas? ¢Qué medidas tomarias?

Concepto clave

Delimitacion del
panorama.

Se refiere a acotar
lo que vamos a de-
cidir y analizar sus
implicaciones.

c. Compartan sus reflexiones en grupo.

D Reafirmo y ordeno

¢Qué vas a hacer al terminar el bachillerato? Ante una gran decisidon, es comun no tener
claro por donde empezar. Para ello, es importante delimitar el panorama, es decir, re-
flexionar qué buscamos con ella y las repercusiones que tendra en nuestra vida. Para ello,

Para ello, es . e N
imortente necesitamos tener la mente clara, mision para la cual la técnica PARAR puede ser nuestra
considerar: ' aliada. jDeseamos lo mejor para ti en esta transicion!

1) el prop0dsito,

2) el alcance: qué
incluira

Y qué no;

3) la perspectiva:
nuestro punto de
vista sobre lo que
se va a elegir, asi
como la perspecti-
va de otros.

D Escribe en un minuto qué te llevas de la leccion
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Contenido Tedrico 2.2. Metabolismo celular (anabolismo y catabolismo).

Los organismos se nutren, al adquirir del medio que los rodea, el alimento que les permita cumplir con sus
funciones metabdlicas. El metabolismo es la suma de todas las transformaciones quimicas que ocurren
dentro de las células para cumplir sus funciones vitales, manteniendo un orden y aportando energia y
materia. El metabolismo se clasifica en dos tipos: catabolismo y anabolismo.

Catabolismo.

El catabolismo (fase destructiva o degradacion) reduce las moléculas organicas complejas (carbohidratos,
lipidos, proteinas), procedentes del medio externo o de reservas internas, en sencillas (aminodcidos, bases
nitrogenadas, monosacaridos, acidos grasos, diéxido de carbono y agua), que se rompen o degradan de
forma parcial o totalmente, para generar energia en forma de adenosin trifosfato o trifosfato de adenosina
(ATP) y desechos que se excretan al entorno. Esta energia serd utilizada por la célula para realizar sus
funciones vitales (transporte activo, contraccion muscular y sintesis de moléculas). Asi mismo, este proceso
metabdlico nos permite contraer los musculos, realizar ejercicio fisico, calentar el cuerpo y otras
actividades.

Procesos catabolicos.
Algunos de los procesos catabdlicos mas importantes se describen brevemente a continuacion:

Respiracidn celular (animales y plantas): oxidacion gradual de los compuestos orgdnicos, con la obtencién
de la energia que la célula requiere y la produccién de diéxido de carbono (CO>), en la cual se utiliza glucosa
para generar otra forma de energia llamada ATP (Figura 2.1). Sus etapas son las siguientes:

e Respiracidn aerdbica: se requiere oxigeno para llevarla a cabo, degradando la glucosa en una serie
de reacciones llamadas vias para obtener ATP, mediante la glucdlisis, que consiste en la
degradacion de la molécula de la glucosa por accidon enzimatica a través de una serie de reacciones,
hasta convertirse en dos moléculas de acido pirdvico de tres carbonos.

e Respiracion anaerdbica (Fermentacion de bacterias y hongos): no utiliza oxigeno, usandose la
glucosa y otros compuestos orgdnicos. Se divide en dos tipos:

a. Fermentacion alcohdlica. Las levaduras (hongos ascomicetos) son anaerdbicos
facultativos, pueden respirar de forma aerdbica cuando disponen de oxigeno y de forma
anaerdbica por el proceso de fermentacidon alcohdlica. La nicotinamida adenina
dinucledtido (NADH) producida en la glucdlisis cede el hidrogeno al acetaldehido,
reduciendo a alcohol etilico. Este proceso es aprovechado para producir bebidas
alcohdlicas como cervezas y vino.

b. Fermentacion lactica. Ocurre por accion de diversos microorganismos, en ausencia de
oxigeno y por accidon enzimatica, cuyo producto es el acido lactico. Este proceso es
aprovechado en la industria para producir yogur y otros productos lacteos.
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Mitocondria

Figura 2.1. Representacion de Ia
respiracion celular.

Tomado de
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/
alumno/biologial/unidad2/respiracionAer

obia/introduccion

Anabolismo.

El anabolismo (sintesis o construccidon) ocurre a partir de moléculas pequeias (aminodcidos, bases
nitrogenadas, monosacdridos y acidos grasos), con las que se construyen otras mas grandes y complejas
(proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos y lipidos). A través de estas reacciones se crean nuevos enlaces
guimicos, por lo que se requiere un aporte de energia que provendrd del ATP. Los productos finales son
materias primas del catabolismo. Las moléculas sintetizadas son usadas por la célula para formar sus
componentes celulares y asi poder crecer y renovarse, o seran almacenadas como reserva para su posterior
utilizacidn como fuente de energia. Este proceso nos permite crear masa muscular, que en el deporte es
importante para realizar ejercicio fisico constante.

Procesos anabdlicos.

Algunos de los procesos anabdlicos mas importantes (Figura 2.2) proceden de la nutricion autétrofa
realizada por organismos que tienen la capacidad de producir su propio alimento, por ejemplo:

o Nutricidn autoétrofa: realizada por organismos que tiene la capacidad de producir sus propios
alimentos, como los vegetales, que al emplear las formas mas simples de carbono como el CO,, H,0
(agua) y la luz solar como fuente de energia, producen compuestos organicos. A estos organismos
se les llama autdtrofos.

e Quimiosintesis: Algunas bacterias obtienen la energia a través de compuestos inorganicos como el
azufre, iones de amonio o el hierro, realizando el proceso de quimiosintesis. Este tipo de
organismos reciben el nombre de quimioautdtrofos.

o Fotosintesis: en este proceso, los vegetales emplean las formas mas simples de carbono como el
CO,, H,0 y la luz solar como fuente de energia, para producir compuestos organicos. En las plantas,
se realiza en las hojas, ya que éstas contienen los cloroplastos los cuales poseen un pigmento
llamado clorofila que capta y absorbe la luz. Las estomas son las estructuras que realizan el
intercambio de gases de oxigeno y didxido de carbono; a través de ellos, se pierde el agua en forma
de vapor. A los organismos que realizan la fotosintesis se les llama fotoautdtrofos.

1

Pasea la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Trastornos metabdlicos.

El metabolismo constituye el conjunto de reacciones por el cual el ser humano procesa los alimentos que
son transformados quimicamente para producir la energia necesaria y asi, desempefiar sus funciones
vitales. En ocasiones, este proceso puede verse alterado por diversos trastornos, producidos por anomalias
genéticas que provocan la ausencia de enzimas especificas necesarias para la estimulacién de los procesos
metabdlicos.

Los trastornos metabdlicos son aquellos que intervienen en los procesos bioquimicos del organismo,
involucrados en el crecimiento y conservacién de la buena salud de los tejidos organicos, en la eliminacién
de productos de desecho y en la produccién de energia para llevar a cabo las funciones corporales.

Son enfermedades causadas por alteraciones en los procesos bioquimicos celulares que modifican los
niveles de enzimas u hormonas. Por ejemplo, las enzimas del sistema digestivo descomponen los alimentos
en azlcares y acidos grasos que son el combustible de nuestro cuerpo, que puede utilizarse de forma
inmediata o almacenarse en el higado, los musculos o la grasa corporal. Cuando hay reacciones quimicas
anormales en el cuerpo, ya sea que se tenga demasiada cantidad de alguna sustancia o muy poca, entonces
puede ocurrir un trastorno metabdlico como:

e Obesidad. Es el exceso de grasa en el cuerpo, lo que causa el aumento de peso, debido a la ingesta
de alimentos no nutritivos en grandes cantidades, falta de ejercicio y estrés laboral, tal cual muestra
la Figura 2.3, provocando padecimientos como hipertensidn arterial, diabetes tipo I, aumento del
colesterol y el triglicérido. Asi mismo, surge como consecuencia de la obesidad la fatiga al caminar,
problemas depresivos, emocionales y respiratorios. México ocupa los primeros lugares en obesidad
y diabetes, considerando a los jdvenes como una quinta parte de la poblacién en riesgo.
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e Anorexia. Se presenta con mayor frecuencia en mujeres; en este padecimiento la ingesta de
alimentos estd muy por debajo de lo requerida para su edad, estatura y necesidades vitales. Pero
no depende de la falta de apetitos, sino de la resistencia por comer, la cual es motivada por una
mala percepcion de su cuerpo, surgiendo el temor de subir de peso y perder la imagen corporal.

e Bulimia. La persona que padecen esta enfermedad mantiene una ingesta caldrica por debajo de lo
normal, asi que su organismo trata de equilibrarse provocando comer de forma compulsiva en un
tiempo limitado; después de terminar de comer, siente angustia y culpa, lo que estimula la
provocacion del vomito o el uso de laxantes y diuréticos. En estos casos las personas con bulimia
suelen tener baja autoestima, conflictos, impulsos o presiones sociales.

Figura 2.3. Infografia de la Obesidad.
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Tomado de https://www.anahuac.mx/generacion-anahuac/mexico-tiene-un-problema-de-sobrepeso

Consecuencias de los trastornos metabdlicos

Uno de los principales problemas de las enfermedades metabdlicas es que en sus etapas iniciales no
presentan signos ni sintomas, los cuales pasan desapercibidos y se diagnostican demasiado tarde, causando
dafios irreversibles y complicaciones en la persona que los padece. Por eso es importante la prevencion de
estos trastornos en las escuelas y los hogares.

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933)3 1693 11
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Actividad No. 6. Investigacion “Trastornos metabdlicos”.

Objetivo.
Investigar sobre diversos tipos de trastornos y enfermedades relacionadas con el metabolismo, para que
obtener informacidn previa a la realizacién de una historieta.

Instrucciones:

Integrado en equipos de seis, realiza una investigacion extra clase, sobre caracteristicas, causas,
consecuencias y formas de prevenir algun trastorno o enfermedad metabdlica que afecte al ser humano,
tales como: diabetes, anorexia, bulimia, obesidad, cancer, hipertensidn, entre otros; mencionando el tipo
de proceso metabdlico y las enzimas involucradas.

Puedes utilizar el siguiente espacio para escribir las anotaciones mas relevantes.
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Contenido Teorico 2.3. Enzimas: estructura y funciodn, sitio activo y

sustrato, e inhibidores enzimaticos y su mecanismo de accion”.

Enzimas.

Las enzimas son biomoléculas de naturaleza proteica, es decir, polimeros formados por aminoacidos
covalentemente unidos entre si, las cuales actian como un catalizador en los organismos y sus reacciones
bioquimicas, para acelerarlas hasta alcanzar un equilibrio y sin ser consumidas en el proceso. Las enzimas
son muy selectivas en lo que se refiere a los sustratos que modifican; por lo general son mds grandes que
sus sustratos.

. Figura 2.4. Estructura de una enzima.
Estructura de las enzimas.

Las enzimas son proteinas globulares formadas por una o WSustrato

mas cadenas polipeptidicas, tienen estructura ( Sitlo activo
tridimensional, en la cual se forman unas cavidades, /

llamadas sitio activo, las cuales tiene afinidad por
moléculas especificas llamadas sustratos, como se
observa en la Figura 2.4, que se convertiran en productos.
El sitio activo es el sitio o parte de la enzima donde se
coloca el sustrato y donde se produce la reaccién
catalizada que permite reconocer a un solo tipo de Sustrato que entra al

sustrato. Por su parte, el sustrato es la molécula donde va sitio activo de una enzima
a actuar la enzima.

Tomado de https://es.khanacademy.org/science/high-
school-biology/hs-energy-and-transport/hs-
enzymes/a/hs-enzymes-review

Funcion de las enzimas.

Las enzimas tienen aplicaciones en diferentes dreas, sus aplicaciones mds antiguas tienen que ver con la
preparacion de alimentos, en la produccion de pan, queso y bebidas, hasta la sintesis de medicamentos en
la industria farmacéutica y compuestos en la industria quimica. La aplicacion de las enzimas se resume en
la Figura 2.5, entre las que destacan la fabricacion de alimentos, en la industria de los textiles, en la industria
de los detergentes, en la elaboracién del papel y en los analisis clinicos.
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Figura 2.5. Aplicaciones de las enzimas

Clasificacion de las enzimas.

Las enzimas se clasifican en dos grupos, de acuerdo con su grado de complejidad y su actividad. A
continuacion, se describe cada una de ellas.

1. De acuerdo con su grado de complejidad: se subdividen en simples, que estan formadas por una
0 mas cadenas polipeptidicas, y las conjugadas que poseen un grupo no proteico; en éstas ultimas
ademas, se distinguen dos partes, una es la apoenzima, que es el polipéptido y el cofactor, que es
la parte no proteica.

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel.+52(933)3 16 93 11
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2. Deacuerdo con su actividad: sigue la nomenclatura internacional de las enzimas, donde se nombra
a la enzima por su funciéon con la terminacion “—asa”. Por lo tanto, se dividen en seis; tenemos las
hidrolasas que son las que catalizan reacciones de hidrolisis y rompen las biomoléculas con ayuda
del agua, ejemplo muy caracteristico tenemos las enzimas en el sistema digestivo; las enzimas que
catalizan las reacciones en las que un isdmero es transformado en otro son llamadas isomerasas;
por su parte las ligasas que catalizan la unidn de las moléculas; en cambio las liasas se encargan de
catalizar las reacciones de adicién de enlaces para que se produzcan dobles enlaces; las enzimas
gue catalizan las acciones de 6xido — reduccidn son llamadas oxidorreductasas, que facilitan la
transferencia de electrones entre las moléculas; finalmente, tenemos las transferasas que son
enzimas que van a catalizar la transferencia de un grupo entre sustancias.

Inhibidores enzimaticos y su mecanismo de accion.

Los siguientes factores afectan la funcion catalitica en las enzimas:

Tiempo. A medida que se consume el sustrato y la reaccion se acerca al equilibro, la velocidad de

la reaccidn disminuye hasta cero.

e Concentracion de sustrato o de la enzima. En exceso de sustrato, la velocidad de la reaccion es
directamente proporcional a la concentracién de la enzima.

e pH. Las enzimas son muy sensibles a los cambios en el pH, ya que los pH extremos las desnaturalizan
o destruyen; la mayoria de las enzimas realizan sus funciones en un pH de 7.4.

e Temperatura. Cada enzima tiene una temperatura éptima para su correcto funcionamiento, a altas
temperaturas muchas de las enzimas sufren una coagulacidn proteica.

e Especificidad de la enzima. Cada enzima catalizard una sola reaccidn o reacciones muy

estrechamente relacionadas entre si.

En las Figuras 2.5 y Figura 2.6 podemos observar la representacion de las estructuras moleculares de las
enzimas Beta galactosidasa (B-galactosidasa) y polineuridina-aldehido esterasa, respectivamente.

Figura 2.5. Enzima B-galactosidasa. Figura 2.6. Enzima y polineuridina-aldehido esterasa.
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Actividad No. 7. Historieta “Trastornos Metabodlicos”.

Objetivo.
Representar mediante la elaboracion de una historieta original, sobre algunos de los trastornos o
enfermedades metabdlicas que afectan al ser humano, para promover una cultura de prevencién de riesgos
a la salud.

Instrucciones:

1. Organizado en equipos colaborativos de seis integrantes, elabora una historieta donde describas
caracteristicas, causas, consecuencias y maneras de prevenir algun trastorno o enfermedad
metabdlica, tales como: diabetes, anorexia, bulimia, obesidad, cancer, hipertension, entre otros;
mencionando el tipo de proceso metabdlico y las enzimas involucradas.

2. Debes nombrar tu historieta de manera original y con un titulo relacionado al trastorno metabdlico
gue hayas elegido. Para su elaboracidn, la historieta puede crearse con materiales como hojas
blancas y de colores, cartulina, papel bond, marcadores, lapices de colores, recortes, materiales
reutilizados, etc.

3. Revisa el instrumento de evaluacion (TSB1_B2_LC2) incluido en la guia didactica.

4. La historieta sera presentada y discutida en la clase siguiente.

A continuacidn, se proporcionan los elementos que integran una historieta, asi como ejemplos.

éQué es una historieta?

La historieta o cémic es una forma de expresidén artistica y un medio de comunicacion que
consisten en una serie de dibujos, dotados o no de texto de acompafiamiento, que leidos en
secuencia componen un relato o una serie de ellos. Suelen ir enmarcadas en vifietas, que son
recuadros adaptados en forma y estilo al contenido narrativo o humoristico de la historia.

Elementos de una historieta.
Una historieta comprende y articula los siguientes elementos:

e Vifetas. Los recuadros en los que tiene lugar la accidn (y la ilustracién) de la historia, y que
sirven para separarla del resto del contenido de la pagina. Entre una vifieta y otra se
considera que transcurrid un intervalo de tiempo, que puede ser largo (afios) o brevisimo
(segundos) a conveniencia del autor.

e llustraciones. Los dibujos que transmiten al lector lo que ocurre. Estos pueden ser de
diversa naturaleza, desde dibujos simples y caricaturescos hasta
ilustraciones pseudofotograficas y de enorme realismo.

o Globos de texto. No siempre aparecen en las historietas, pero sirven para englobar los
didlogos de los personajesy dejar en claro quién dice qué. También se los conoce
como fumetti o bocadillos.

e iconos y signos propios. Los comics emplean una simbologia propia que constituye su
lenguaje para representar movimiento, emociones, etc. Este tipo de signos son
convencionales (hay que aprender qué significan) pero constituyen un lenguaje bastante
universal. Existe una vertiente nipona (heredera del manga) y otra occidental y mas

1B <
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iPaso siete dias
ala semama

aseando ha casa
lavando ropa y
cocinando!

Ejemplo de Historieta y sus elementos.

”
L AMARGADD

iRealmente me
colmas ¢l

divirtiéndote!

1Y i te pasas siete
dias a la semana

;Qué rayos te
ndica eso?

— e — —— o —

3

|

y segundos despues de su

respuesta

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

Tel.

+52(933) 316 93 11

La historieta

Contiene los siguientes
elementos:

+ Viiieta. Cada uno de los

recuadros en los que se colocan

los personajes.
* Dibujo. Representa los

personajes y escenario dentro

de cada vineta.

* Didlogo. Lo que dicen los

personajes.

* Narracion. Es lo que dice

el narrador y que apoya la

historia.Va en la parte superior

de las vinetas.

* Globo. Espacio donde se

escribe el didlogo. Posee un
rabillo, que senala al personaje

que habla.

* Onomatopeya. Representacion
de un sonido. Puede estar dentro

o fuera del globo.
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Lista de Cotejo para Actividad No. 7. Historieta “Trastornos Metabdlicos”.

TSB1_B2_LC2

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO PLANTEL No. ____
LISTA DE COTEJO PARA ACTIVIDAD No. 7. Historieta “Trastornos Metabdlicos”.

Asignatura: Temas Selectos de Biologia 1.

Bloque II: Procesos celulares y biologia molecular.

Situacidn didactica No. 2: “Pues ni tan High...”

Nombre de los estudiantes: Docente:

1.

2.

3.

4,

5.

6.

Semestre: Quinto Grupo: Turno: Fecha de aplicacion:

Competencias genéricas: CG 4.3

Competencia disciplinar: CDBE1y 6

Evidencia de Aprendizaje: Historieta “Trastornos Metabdlicos”.

Indicadores

1. | La historieta describe caracteristicas, causas, consecuencias y 3 puntos
formas de prevenir un trastorno del metabolismo.

Criterios
Puntaje Observaciones
Si No

2. | Enla historieta se mencionan el tipo de proceso metabdlico 2 puntos

(catabolismo o anabolismo) y las enzimas, hormonas y/o
sustancias involucradas.

colaborativa y en tiempo.

3. | La historieta se nombra de manera original y relacionada con el 2 puntos
trastorno elegido. El disefio es visualmente atractivo y pulcro.

4. | El producto cumple con la estructura basica de una historieta: 2 puntos
vifietas, dibujos, didlogos, narracion, globos, onomatopeyas, etc.

5. | El equipo trabaja, presenta y entrega la historieta de forma 1 punto

Puntuacion final:

Realimentacion:

Logros:

Firma del evaluador:

Aspectos de mejora:
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Contenido Tedrico 2.4. Mecanismos de transporte de sustancias a través

de la membrana.

La célula estd rodeada por una estructura u organelo llamado membrana plasmatica (Figura 2.7), que la
protege del medio exterior. En ella se producen algunos de los procesos metabdlicos mas importantes, ya
que esta formada por una bicapa lipidica que tiene la caracteristica de ser anfipatica, permitiendo el
intercambio de sustancia hacia el interior y exterior de la célula.

Las principales funciones de la membrana son:

Estabiliza el interior de la célula, limitando el paso de sales vy
Barrera osmética compuestos organicos polares.

Funciona como frontera entre el medio externo y la célula,
Limite metabdlico activo manteniendo la concentracidon de metabolitos y macromoléculas, que
permita el paso de sustancias entre el interior y el exterior.

Participa en procesos metabdlicos como la fotosintesis y la respiracion
celular, y ayuda a iniciar la sintesis de proteinas.

Interviene en  procesos
bioenergéticos

Las membranas funcionan como barreras que ayudan al intercambio de sustancias, dando paso directo a
algunas moléculas simples, mientras que otras sustancias, por ejemplo, azlcares, péptidos y lipidos, llevan
cargas eléctricas que parecieran requerir de un pase VIP para ingresar a la célula; por lo tanto, esta
seleccidn genera un gradiente diferencial de iones o moléculas dentro y fuera de la célula, el cual mantiene
un equilibro para cumplir con las funciones vitales de los organismos.

Entonces, para que la membrana pueda crear este gradiente diferencial a su alrededor que le permita
cumplir con todas sus funciones, necesita de unas proteinas especializadas que se encuentran instaladas
dentro de la membrana, para asi iniciar el intercambio de sustancias de afuera hacia adentro.

Figura 2.7. Representacion de la membrana plasmatica.

= =
Tomado de https://www.infobiologia.net/2015/08/biologia-
celular-membrana-plasmatica.html

Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Las proteinas transmembrana se agrupan en tres tipos, como lo muestra la Tabla 2.2:

Tipo de proteina transmembranal

Bombas

Complejo NADH Bomba
deshidrogenasa sodio/potasio

H HY Luz -

Descripcion ‘

Son creadoras de gradientes
diferenciales de solutos,
mediante la conversién de
energia  electromagnética a
energia electroquimica, para dar

-— inicio al transporte de moléculas
NADH N— hacia adentro de la célula en
Ht contra  del gradiente de
NADT Bactariorodopsine X - concentracién de iones; esto
ADPNES R requiere de gasto energético,
e utilizando ATP.
Transportadores
Uniporte Cotransporte
L L 4 @ Este tipo de proteinas de la
membrana utiliza los gradientes
1 electroquimicos para  mover
.' 1 1 4 moléculas entre ambos lados de
la membrana.
L ¢ @ g e
Simporte Antiporta
Canales
Canal igonico
dependiente de voltaje
- - - - Estas proteinas integrales crean
- o o Yo poros o conductos que repelen
+M t— el agua, permitiendo el
_ — — = 4 intercambio en ambos lados de
- la  membrana. Tienen la
- - capacidad de poder abrirse o
: Canal iGnico cerrarse segun las necesidades
werliadn por Roandg del interior de la célula. En
- - - - conclusién, se encargan de
L

- -
- -
+ 4+ 4+ ‘+ + +.1t|—
-

regular los gradientes
idnicos entre ambos lados de la
membrana.

Tabla 2.2. Representacion de proteinas transmembranales, (Modificado de Johnson et al., 2002). Figuras tomadas de

https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/3-transporte.php
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lo tanto, para que se lleve a cabo el transporte de sustancias a través de la membrana, se requiere de

movimientos especializados que permitan la entra y salida de moléculas cuando la célula lo requiera para
cumplir con sus funciones vitales, como la eliminacidn de desechos o absorber los nutrientes necesarios. Estos
movimientos funcionan como un mecanismo selectivo. Estos mecanismos de transporte o movimientos
(Figura 2.8) a través de la membrana pueden ser de tres tipos:

1.

Transporte pasivo. Es un movimiento que no requiere de gasto energético y se produce a favor de un
gradiente electroquimico; dentro de este tipo se presentan la ésmosis del agua, la difusidn simple y la
difusion facilitada.

e Osmosis. Solo las moléculas de agua son transportadas a través de la membrana. El movimiento de
agua se realiza en el punto donde hay mayor concentracién hacia uno de menor, para igualar
concentraciones. La funcidn de la 6smosis es mantener hidratada la membrana celular.

e Difusién simple. Algunas sustancias pueden atravesar la membrana ingresando por el sitio donde la
presidén o concentracidn de solutos es menor, debido a su tamano pequefio; estas por lo regular son
moléculas apolares que repelen el agua, que es una de las propiedades de la membrana. Por ejemplo,
el oxigeno es uno de los elementos que tiene acceso libre a la célula, ya que sin él la célula estaria en
peligro pues se necesita para la mayoria de las funciones vitales.

o Difusidn facilitada. Se lleva a cabo por medio de las proteinas de canal y también por los poros
de la membrana. Sin este mecanismo algunas moléculas no podrian ingresar a través de la
membrana. Este permite el paso deiones pequefios como K*, Na*, ClI, monosacaridos,
aminodcidos y otras sustancias. Al igual que en la difusién simple, este movimiento es a favor del
gradiente de concentracidn de las moléculas presente en el medio celular.

Transporte activo. Es un movimiento que requiere de una inversién de energia en forma de ATP y va
contra el gradiente de concentracién de iones, por ejemplo, el transporte de moléculas de gran tamafio
como los lipidos. A su vez, el transporte activo se divide en dos:

e Transporte activo primario. Usa energia obtenida del ATP, provocando un desequilibrio, y asi
facilita el transporte de una molécula a través de las proteinas transmembranales.

e Transporte activo secundario. Hace un gasto energético, que genera una diferencia de iones en la
membrana celular, y después lo utiliza para transportar una molécula hacia el interior de la célula
cuando esta lo requiera, haciéndolo en contra del gradiente de concentracion.

Figura 2.8. Transporte a
t.m-mmmwo TuaxspoRTEpasv través de la membrana.

Tomado de Cessa
Mendoza et al. (2017).
https://www.uv.mx/cie
nciauv/blog/transporte

membranali/
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3. Transporte mediado por vesiculas. Otro tipo de transporte puede ser la creacion de
vesiculas y vacuolas que se desprenden de la membrana, permitiendo el intercambio de moléculas hacia

el exterior de la célula o hacia el interior de esta (Tabla 2.3).

Exocitosis.

Ocurre cuando el
transporte es hacia
fuera de la célula.

Tabla 2.3 Transporte mediado por vesiculas.

Imagen

Clasificaciones

1. Constitutiva: ocurre en todas las células

Exocitosis de forma permanente. Las proteinas
sTademconsiia s solubles son continuamente expulsadas al

L. exterior celular, y muchas otras son
Pasmatca 9 . recicladas incorpordndose en la membrana

.
(%% . Receptor
; . 5
y ) Estimulo
membrana y proteinps
recién sintetizadas

Vesicula

‘o

Aparato de Golgi

Tomado de https://www.lifeder.com/exocitosis/

plasmatica para acelerar y permitir su
regeneracion.

2. Intermitente o regulada: Este proceso es
exclusivo para células secretoras, en el cual
una serie de proteinas o productos
glandulares son seleccionados por el
aparato de Golgi y después los envia a las
vesiculas secretoras, acumulandolas para
después liberarlas a la matriz extracelular
cuando la célula recibe estimulos externos.

Endocitosis.

1. Fagocitosis: en este proceso la célula
crea fragmentos de la membrana y el
citosol llamadas pseuddpodos, que rodean
a una particula soélida. Después, los
pseuddpodos son cubiertos por una

Ocurre cuando las | Endocitosis membrana protectora llamada vesicula
sustancias son | Fagocitosis Pinocitosis Eckie e fagocitica o fagosoma. El contenido de la
transportadas  al . : e ' = " vesicula es digerido por enzimas creadas
interior de la célula; * y “"“"“““:“ e ¥ O por los lisosomas.

-

las moléculas en el
exterior estimulan

Degresiin recubierta NECER!

2. Pinocitosis: en este proceso, la sustancia
a transportar es liquido extracelular. La

a la membrana membrana genera un pliegue llamado
celular generando o @ vesicula pinocitica. Cuando el contenido de
una invaginacién o oy Ve | la vesicula es digerido, la membrana de la
un hundimiento WeRRoa et vesicula vuelve a la superficie de la célula.
para formar una Tomado de | D€ esta forma, hay un traslado constante
vesicula que se https://slideplayer.es/slide/11791247/ | entre la superficie de la célula y su interior.

dirige al interior de
la célula.

3. Endocitosis mediada por receptores:
este es un proceso similar a la pinocitosis,
con la diferencia que la invaginacidon de la
membrana sélo se crea cuando una
molécula, llamada ligando, se acopla con
un receptor especifico sobre la membrana.

Pasea la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86033 Villahermosa, Tabasco, MX

32 (933) 31693 11
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Actividad No. 8. Mapa conceptual “Mecanismos de Transporte Celular”.

Objetivo.
Identificar los tipos de mecanismos que permiten que la célula realice el intercambio de sustancias a través
de la membrana.

Instrucciones:
1. Organizado en binas, elabora en clase un mapa conceptual sobre el tema (se sugiere el formato
gue se encuentra debajo).
2. Podras utilizar hojas blancas o de colores, boligrafos, marcadores, etc.; o también, realizarlo de
forma digital mediante la aplicaciéon de su preferencia, con el equipo electrénico que tengan

disponible.

Nombre de los

Fecha:

estudiantes:

Mecanismos de Transporte a
través de la Membrana

Semestre y grupo:

|
La membrana Funciones de la
plasmatica es: membrana:
Una estructura que... [ ]
‘ \ Barrera osmética ‘
|
T
Los mecanismos de transporte
através de la membrana se
clasifican en:
Transporte Transporte Transporte a través de
pasivo activo vesiculas
Definicion Definicién Definicion
T ) = I
Tipos Tipos Tipos
A
Osmosis ‘ ’
Translporta Translporta Translporta Ejen!plos Ejenlplos
| Mediante estructuras como
-y ] ituti
Aminoacidos Qonstltgt o
intermitente
J Bombas J
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Contenido Tedrico 2.5. Comunicacion celular: endocrina, paracrina,

autocrina y nerviosa.

El funcionamiento cotidiano de los organismos pluricelulares
requiere de multiples procesos bioquimicos simultaneos en
perfecta coordinacidn, tanto para mantenerse con vida como
realizar la homeostasis. ¢Como logran las células organizarse
para lograrlo? Por  supuesto, deben comunicarse
continuamente.

Homeostasis: control de las
condiciones internas para
mantener un estado de
equilibrio y, por ende, la vida.

Por ejemplo, la degradacidn de los azucares contenidos en los alimentos que ingerimos implica que las
rutas metabdlicas celulares transformen esos carbohidratos complejos en glucosa, una molécula mas
simple que sea transportada a través de la sangre y que a su vez, sea recibida por otras células que
requieren de energia. jQué enmarafiada red de mensajes quimicos deben enviarse, recibirse e

interpretarse, ¢no?!

La comunicacion o seifializacion celular es un proceso complejo mediante el cual las células trabajan y se
coordinan para realizar funciones especificas, ya sea para transmitir informacidn hacia otras células, tejidos
u érganos, o para responder adecuadamente a los estimulos del ambiente exterior. De manera general, la
sefializacion de la informacidon quimica o eléctrica se describe mediante el siguiente Esquema 2.1:

Esquema 2.1. Proceso general de comunicacion o sefializacion celular.

( el as células se e La célula convierte una

sefializan entre si,
empleando
compuestos quimicos
como hormonas y
neurotransmisores.
Producciéon de

moléculas de
sefializacion

*Una molécula de
sefializacion se une a
una molécula receptora
que se encuentra sobre
la superfice o dentro de
la célula diana.

sefial extracelular en una
sefial intracelular que
genera algun cambio en
céula (la respuesta) y la
retransmite.

e La célula responde a las
sefiales abriendo o
cerrando canales
ionicos; alterando la
actividad enzimatica,
que provoca cambios
metabdlicos; y activando
o inhibiendo genes
especificos.

Garcia, G. (2021), con informacion de Solomon (2013).
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Cotidianamente, las células se comunican a través de moléculas mensajeras extracelulares. Estas moléculas
pueden transitar distancias cortas y estimular células cercanas a la célula emisora del mensaje, o bien,
recorrer todo el cuerpo y estimular células muy distantes del origen. Segun los mecanismos que utilicen las
células para comunicarse, se pueden distinguir determinados tipos de sefalizacidn: autocrina, paracrina,
endocrina y nerviosa.

Tipos de comunicacion celular: autocrina, paracrina, endocrina y nerviosa.

En la comunicacion autocrina, tal como lo muestra la Figura 2.9, una célula emite un mensaje para si misma,
produciendo un mensajero (ligando) que se une a receptores ubicados en su propia superficie o al interior
de ella, provocando una respuesta.

Cuando las células se comunican entre ellas de manera local, ocurre una sefializacion paracrina (Figura
2.10). En ésta, la célula que genera el mensaje libera moléculas mensajeras que viajan sélo distancias cortas
por el medio extracelular hasta células vecinas. Las moléculas mensajeras paracrinas suelen estar limitadas
en su capacidad de transportarse por el cuerpo ya que son inestables o descompuestas por enzimas.

Figuras 2.9 y 2.10. Sefializaciones paracrina y autocrina.

Paracrina IUna célula manda una senal a una célula cercana
> i ® Célula di
Célula emisora élula diana
Autdcrina Una célula se manda una sefial a si misma

(

" Tomado de https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/cell-communication-and-cell-cycle/cell-
communication/a/introduction-to-cell-signaling

La sefializacién endocrina, ocurre cuando las moléculas mensajeras (hormonas) llegan a sus células diana
(blanco, objetivo) a través del torrente sanguineo (Figura 2.11). Las hormonas suelen actuar en células
blanco, localizadas en lugares distantes alrededor del cuerpo.

Figura 2.11. Sefializacién endocrina.

Enddcrina Una célula manda una sefial a una célula distante por medio de la sangre

Célula emisora Célula diana

orrente sanguineo

=T N F F pm—
Tomado de https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/cell-communication-and-cell-cycle/cell-
communication/a/introduction-to-cell-signaling

1000 Col. 1ahasco 2000. C.P. 86035 Villahermosa. abasce
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La comunicacién sindptica o nerviosa es un tipo
particular de sefializacién paracrina, mediante
la cual las neuronas (células nerviosas) se
envian sefales. La transmision de sefales entre
neuronas se conoce como sinapsis. En este
proceso, la neurona emisora envia un impulso
eléctrico a través del axdén, que llega al espacio
sindptico y provoca la liberacion
de neurotransmisores (sustancias quimicas);
los neurotransmisores alcanzan a la célula
receptora, se unen a sus receptores y producen
una respuesta en ella (Figura 2.12).

Pasea la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

Figura 2.12. Sefializacién nerviosa.

Célula emisora

Neurotransmisor
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unido al
receptor

Célula receptora
.-y
Tomado de https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/cell-
communication-and-cell-cycle/cell-
communication/a/introduction-to-cell-signaling
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Contenido Tedrico 2.6. Respuesta Inmunitaria.

¢Te has preguntado por qué cuando nos pica un mosquito se forma una roncha? ¢ has notado que cuando
sufrimos una herida, ésta se pone caliente? La explicacidn a estas preguntas se relaciona con el sistema
inmunolégico, ya que reacciona para “defendernos” de todo lo que reconoce como algo extrafio a
nuestro cuerpo.

La respuesta inmunoldgica es el procedimiento de identificacion de diferentes agentes infecciosos,
sustancias extrafias o tejidos lesionados, y responder para excluirlos de nuestro cuerpo. Ciertas
caracteristicas estructurales de los patégenos son reconocidas por nuestro sistema inmune como no
propias, porque cada organismo es Unico bioquimicamente hablando. Las especies tienen sobre sus
células distintas proteinas superficiales, que las hace Unicas; de hecho, dentro de la misma especie
también pueden presentarse diferencias en las proteinas que se ubican en la superficie celular.

La disciplina que se encarga del estudio de todos los mecanismos de defensa interna de un organismo
para erradicar agentes infecciosos y otras sustancias extrafias se conoce como inmunologia. Cuando
nacemos, poseemos una serie de mecanismos de defensa heredados de nuestros padres y que funcionan
como barreas naturales y conforme vamos creciendo y conviviendo con el ambiente, desarrollamos
mecanismos especificos ante agentes potencialmente peligrosos como los virus o las bacterias. De esta
manera, se pueden distinguir dos tipos de inmunidad, la innata y la adquirida (Esquema 2.2).

Inmunidad Innata e Inmunidad Adquirida.

La inmunidad innata o inespecifica corresponde al sistema de defensa que tenemos desde el nacimiento
y actla a modo de barrera evitando la entrada o diseminacion de agentes extrafios dentro del cuerpo,
ya sean microorganismos como bacterias, virus y hongos, o las sustancias que éstos producen. Se
denomina también como inespecifica, porque funciona de igual forma frente a cualquier agente extrafio,
sin importar sus caracteristicas o procedencia.

Las barreras inespecificas primarias incluyen: la piel, las mucosas que recubren el interior de algunos
drganos y sus secreciones. La epidermis es un medio inhdspito para los microorganismos, ya que ésta se
descama, esta recubierta por sudor y cebo que contiene sustancias acidas y bactericidas; también las
ldgrimas, |a saliva y la secrecion nasal, contienen sustancias con funcion bactericida. Dentro del intestino
habitan bacterias benévolas que impiden el asentamiento de otros microorganismos que pueden resultar
dafiinos; en las mucosas respiratorias, los patégenos quedan atrapados en el moco y son eliminados en
el estornudo o tragadas y eliminadas en el estdmago por las sustancias acidas que ahi se producen.
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Cuando un microorganismo no pudo ser erradicado mediante las barreras primarias, el cuerpo tiene
respuestas inmunolégicas no especificas como:

1) Fagocitosis. Es un tipo de endocitosis, en la que una célula que fagocita o “se come” a otra. En esta
intervienen los gldbulos blancos, especialmente los neutroéfilos y los macréfagos.

2) Interferdn. Las células infectadas con virus secretan la proteina interferén y ésta a su vez estimula
a células cercanas para que produzcan proteinas antivirales.

3) Respuesta inflamatoria. Cuando un tejido se lesiona, se liberan sustancias quimicas (histamina,
bradiquinina y prostaglandinas) que provocan la acumulaciéon de liquidos causando inflamacion.

Por otro lado, la inmunidad adquirida o especifica, es un tipo de defensa que se desarrolla con el tiempo
ante la exposicion a moléculas extrafias (antigenos); ejemplos de éstas son algunas proteinas, polisacaridos
y lipidos.

Una caracteristica de la inmunidad adquirida es la memoria inmunoldgica, por lo que, en exposiciones
subsecuentes a moléculas infecciosas, aumenta la capacidad defensiva a determinados microorganismosy
se identifica al intruso por medio de estructuras en la superficie de un gldbulo blanco (célula de la sangre)
denominado linfocito; cuando los linfocitos implicados son los B (producidos en la médula ésea), se trata
de una respuesta inmune humoral, y cuando se trata de los linfocitos T (maduran en el timo) se dice que la
respuesta inmune es celular.

l

Répido Requiere de varias
horas a varios dias

HESALBSTE LSOOI G RESPUESTA INMUNOLOGICAS
LB L ESPECIFICAS (ADAPTATIVAS)

|/

Inflamacion

/

Fagocitos (se
muestra un
macrofago)
l Inmunidad Inmunidad
mediada mediada por

l Fagocitosis

Paseo 1a Choca

por células anticuerpos

Esquema 2.2. Tipos de respuesta inmunoldgica.
Morales, G. (2021), con informacién de Solomon et al. (2013).
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Contenido Tedrico 2.7. Antigenos y anticuerpos.

Cuando nos aplicamos una vacuna, ésta aprovecha la memoria del sistema inmunoldgico, aparentando una
infeccion. Las vacunas entran al sistema inmunolégico y le permiten desarrollar armas para combatir
(anticuerpos) al agente no deseado. Esto se hace introduciendo en el cuerpo un agente infeccioso que se
encuentra muerto o inactivo, o bien un fragmento éste; entonces, la vacuna desencadenara una reaccién
inmune sin desarrollar la enfermedad. Asi, el organismo produce linfocitos y anticuerpos memorizando al
invasor, por si se presenta un ataque en el futuro.

Entonces, un antigeno (Ag) es cualquier molécula capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria
mediante la liberacidn de anticuerpos, es decir activa nuestras defensas. Los antigenos son generalmente
proteinas, lipidos o polisacaridos y se localizan en la superficie externa de los microbios, es decir en las
membranas o paredes de bacterias, en capsulas de virus o en moléculas solubles que desprenden todos
ellos, los cuales son reconocidos por el sistema inmunitario como algo extrafio que hay que eliminar.
Existen tres tipos de antigenos:

1) Hetero-antigenos. Son los que detecta el cuerpo como agentes extrafios y lucha contra ellos.

2) Iso-antigenos. Son moléculas que también desencadenan una respuesta inmune, pero que son
miembros de la misma especie, por ejemplo, una persona de tipo A-, no puede recibir sangre de
alguien que tiene A+, porque no tiene el antigeno Rh.

3) Auto-antigenos. Cuando se detectan moléculas propias como si fueran el enemigo. Son proteinas
normales del ADN o ARN, pero que el sistema inmune desconoce y ataca.

Por otro lado, los anticuerpos (Ac) o inmunoglobulinas (Ig), son glucoproteinas tridimensionales, de la
familia de las globulinas, que se encuentran en forma soluble o pegadas en la membrana de los linfocitos
B, actuando como receptores de antigenos que pueden reconocer un virus, bacteria o cualquier agente
extrafio dentro del organismo. A continuacién, se mencionan los tipos de inmunoglobulinas que
intervienen en el reconocimiento de los agentes extrafios que pudieran entrar a nuestro cuerpo.

e Inmunoglobulina G (IgG). Se encuentran ubicados en la superficie de los linfocitos B de memoria
y en la circulacién de respuestas secundarias. Estas inmunoglobulinas poseen funciones
neutralizantes, activan la fagocitosis del complejo antigeno - anticuerpo por parte de macréfagos
polinucleares, los cuales atraviesan la placenta y confieren inmunidad al feto.

e Inmunoglobulina A (IgA). Se encuentran en la superficie del linfocito B de memoria, en las mucosas
y secreciones, como: lagrimas, saliva, leche y el moco del revestimiento del tracto digestivo y del
sistema respiratorio. Estas inmunoglobulinas tienen la caracteristica de impedir la adherencia
bacteriana a las mucosas y neutralizan virus.

e Inmunoglobulina D (IgD). Se localizan en la superficie de los linfocitos B maduros virgenes, antes
de la activacidn antigénica y actian como primer receptor de antigeno.

e Inmunoglobulina M (IgM). Se encuentran en la superficie de los linfocitos B de memoria y en la
circulacidn durante las respuestas primarias. Son formados con la exposicion a un determinado
antigeno, se encuentran presentes en el feto y el neonato, tienen una vida corta.

¢ Inmunoglobulina E (IgE). Se encuentran unidos a mastocitos o baséfilos, en la piel y en los tejidos
gue revisten los tractos gastrointestinales y respiratorios. Participan en la lucha del organismo.
contra los pardsitos y ademas interviene en las reacciones alérgicas.

N D
(1) (
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En el esquema 2.3 se observan los tipos de inmunoglobulinas y su representacion molecular.

Esquema 2.3. Tipos de anticuerpos o inmunoglobulinas.

Inmunoglobulinas / Anticuerpos

Existen 5 clases
Inmunoglobulina G InmunoglobulinaA  Inmunoglobulina D . .
: InmunoglobulinaM  Inmunoglobulina E
Impiden la - s M
‘ . - Sustituyen a los IgM. o e as

- Indican quela adherencia , - Eliminan parasitos
infeccién es un | bacteriana a las - Detectores de Los prl(;nerosque .
proceso antiguo. Mucosas y linfocitos B. — ;E';:Lc;t?rcj:apam - Participan en

- Activanla neutralizan virus. infeccién reacciones de

_ fagocitosis, ' hipersensibilidad.

- Neutralizantes.

- Pueden |_0C6|IZ?ElﬁDS oo Asociadas a . Unidos a mastocitos
Atravesar la Superficies de linfocitos B | membranas de | Localizados en: o basdfilos.
placentay " de memaria, mucosas y linfocttos B Superficie de '
protegen al feto, secreciones. ' linfocitos By

liquido intersticial.
Localizades enel |ED

plasma Sanguineo

y otros fluidos IgG IgM

hiologicos.
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https://youtu.be/m_véwk3Mo90

Recurso audiovisual. “Nuestras batallas”.

Anticuerpos o inmunoglobulinas

\ V4 *g‘ \ VY 4
i .

https://youtu.be/LK10yHR4h6U

Recurso audiovisual. “Distintos tipos de anticuerpos”.
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Actividad No. 9. Cuadro resumen “Respuesta Inmunitaria”.

Objetivo.
Identificar el proceso de los tipos de respuesta inmunitaria en el cuerpo humano.

Instrucciones:

Organizado en binas, elabora en hojas blancas o libreta, el cuadro resumen que se muestra a continuacion;
rescatando los conceptos de inmunidad y su clasificacion (innata y adquirida), integrando el mecanismo de
accion antigeno - anticuerpo vy, finalmente describiendo los tipos de anticuerpos (inmunoglobulinas), su
ubicacién y funcion.

Nombre de los Fecha:

estudiantes: Semestre y grupo:

Actividad No. 9. “Cuadro Resumen: Respuesta Inmunitaria”
INMUNIDAD INNATA Y ADQUIRIDA

Inmunidad Definicion
Innata
Adquirida
ANTIGENOS Y ANTICUERPOS
Antigeno
Tipos Mecanismo de accion

1. Hetero antigeno
2. Iso antigeno

3. Auto antigeno

Anticuerpos

Tipos Ubicacién Funcién
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Contenido Tedrico 2. 8. Expresion genética: Caracteristicas del ADN, ARN;

sintesis de proteinas y maduracion, transcripcién y Traduccion.

Caracteristicas del ADN y ARN.

Los acidos nucleicos son macromoléculas complejas formadas por cadenas largas de polinucledtidos,
donde cada nucledtido esta integrado por una base nitrogenada, un azucar pentosa y un grupo fosfato
(Figura 2.12). Son los encargados de portar la informacidon genética en los seres vivos, determinan sus
caracteristicas hereditarias, incluyendo a los virus que no presenta un esquema de nivel de organizacion
definido, pero que al infectar una célula pueden multiplicarse. De acuerdo con sus componentes quimicos
los acidos nucleicos se dividen en Acido Desoxirribonucleico (ADN) y Acido Ribonucleico (ARN).

Figura 2.12. Estructura general de un Nucleétido.

Grupo
fosfato

Pentosa

Alvarez, M. (2021).

En 1953, James D. Watson y Francis H. C. Crick (Figura 2.13) propusieron el modelo tridimensional de la
doble hélice como estructura molecular del ADN a partir de las investigaciones de otros personajes como
Rosalind E. Franklin, quien utilizé la difraccion de rayos-X para capturar la famosa fotografia 51 (Figura 2.14)
de la estructura de la doble hélice del ADN (su descubrimiento no fue reconocido en su tiempo, sino hasta
después de varios afios de su muerte) y el descubrimiento de las proporciones de las bases nitrogenadas
por Erwin Chargaff.

Figura 2.14. Actualmente Rosalind E. Franklin es considerada como
la precursora en el descubrimiento de la doble hélice del ADN.

Figura 2.13. Francis Crick y James Watson, presentando su

Tomado de http://1.bp.blogspot.com/-
TluM6qol5dw/VMFhYFHF6GI/AAAAAAAAAPS/uqbBz2S1Dws
Paséo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000 ‘/‘sJTGOg[fr,a\sgs,-q?rrlqﬂsya!jggl_—ftalnkiir!-}r.c)]sal‘indﬁfr{a\nklin.gif
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El ADN.

El ADN esta formado por una doble cadena complementaria
de nucleétidos en forma de hélice, constituido por las bases
nitrogenadas Adenina (A), Timina (T), Citosina (C) y Guanina
(G). Un azicar pentosa llamada Desoxirribosa y un grupo
fosfato (Figura 2.15). La complementariedad de las bases
nitrogenadas se lleva a cabo de la siguiente manera la Adenina
(A) se une con la Timina (T) mediante 2 puentes de hidrégeno
y la Guanina (G) con la Citosina (C) mediante 3 puentes de
hidrégeno.

EI ADN se localiza en las células eucariotas en el nucleo, en las
mitocondrias y los cloroplastos, tiene la capacidad de crear
copias idénticas de su molécula durante la divisién celular o
reproduccion del organismo y transmite la informacion
genética al ARN para la sintesis de proteinas.

El ADN se encuentra organizado en estructuras llamadas
cromosomas en forma bicatenaria, conformadas por 2
cadenas antiparalelas dispuestas en sentido 5’ a3’ y la otra a
3ab.

Adenina

Citosina

Figura 2.15. Estructura helicoidal del ADN.

Colunma vertebral
Azlcar-
Fosfato

Par de Bases

Timina

Guanina

Tomado de https://acortar.link/DVMhn

Para su estudio, la estructura del ADN se organiza en diferentes niveles que a continuacién se mencionan:

e Estructura primaria. Es la secuencia de los nucledtidos
que conforman al ADN, unidos mediante enlaces
fosfodiéster, siguiendo el orden de las bases nitrogenadas
A, G, CyT. Una secuencia de nucledtidos puede sintetizar
una proteina, siempre y cuando no cambie, de lo contrario
serd afectada (Figura 2.16).

e Estructura secundaria. Fue propuesta por Watson y Crick
(Figura 2.17), presenta una doble hélice complementaria
donde la Adenina de una cadena se une con la Timina de
otray la Guanina de una con la Citosina de la otra, a través
de los enlaces por puentes de hidrégeno. Presentan una
disposicion antiparalela donde el extremo 3° de una se
enfrenta al extremo 5 de la otra y el extremo 5’ de una
con el extremo 3’ de la otra hebra respectivamente. Se
encuentran enrolladas respecto a un eje imaginario.

Figura 2.16. Estructura primaria del ADN.

Tomado de https://acortar.link/1E7EL
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e Estructura terciaria. Esta estructura del ADN
permite almacenarlo en un espacio pequefio. La
fibra de 20 angstrom (A) se encuentra sobre si
misma retorcida, formando una super hélice
(denominado ADN superenrollado), debido a la
accion de enzimas Topoisomerasas-Il, dandole de
esta forma estabilidad a la molécula y acortando su
longitud. En las células procariotas se pliega como
una super hélice de forma circular, unida a
pequefias cantidades de proteinas, este proceso se
repite en organelos mitocondriales y los plastos. En
las células eucariotas, el ADN se compacta de
forma mas compleja, debido a la unién de
proteinas llamadas histonas y de naturaleza no
histonas (como la protamina), formando asi la
cromatina, la cual puede tomar diferentes
organizaciones como el nucleosoma, el collar de
perlas, la fibra cromatinica y cromosomas.

Figura 2.17. Estructura secundaria del ADN.

Tomado dé‘httpsil/-acort(ér.link/qquG

e Estructura cuaternaria. La doble hélice del ADN en forma de cromatina tiene un grosor de 100 A, el cual
se compacta formando fibras de 300A en un enrollamiento que sufren los nucleosomas durante el
proceso que da origen a la formacién de solenoides. En las células eucariotas estos ultimos se enrollan
hasta formar la cromatina durante el nucleo interfdsico, al compactarse mas durante el inicio de su
divisidn da origen a los cromosomas (Figura 2.18).

Figura 2.18. Estructura terciaria y cuaternaria del ADN.

Bases

- —

. B
- ke nitrogenadas

ADN de ~ &' Columnade

fosfato y azucar

Histona

Nucleosoma —[
Sy

Célula

Cromosoma

Cromatina

Tdmado de https://www.portaleducativo.net/segundo-
medio/10/organizacion-de-adn
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ElI ARN.

El ARN presenta en su estructura molecular una cadena Figura 2.19. Estructura del ARN.
sencilla de una secuencia de nucledétidos, contiene las mismas
bases nitrogenadas que el ADN, sin embargo, la Timina se
sustituye por el Uracilo (U) y un azucar llamada ribosa (Figura Citosina i

NH,

2.19). Q

H

Guanma0 .

~Bases
nitrogenadas

Es el encargado de ejecutar la funcion codificada por el ADN
en la sintesis de proteinas y se encuentra ubicado en el
nucléolo. Existen 3 tipos de ARN, el ARNm (mensajero), ARNr L
(ribosomal) y el ARNt (transferencia). Veamos un poco de >

o e Adenina Al
cada uno de ellos a continuacién: H ]

¢ ARN mensajero (ARNm). Es el encargado de codificar las
proteinas, ya que copia la secuencia de bases e o Ll
nitrogenadas del ADN. Son los portadores directos de la
informacién genética desde el nucleo a los ribosomas
encontrados en el citoplasma. deT ARN

e ARN ribosémico (ARNr). Se encuentra en los organelos
llamados ribosomas e interviene en la sintesis de
proteinas en la célula, mediante el ensamblaje de los
aminodcidos recibidos del ARNt, a partir de las
instrucciones dadas por el ARNm.

¢ ARN de transferencia (ARNt). Se encarga de transportar
los aminodcidos a los ribosomas para ser utilizados en el
ensamblaje de las proteinas y la traduccién del cddigo
genético del ARNm.

BL. Columnas de
o azicar-fosfato

ARN
Acido ribunociéico

Tomado de https://tinyurl.com/ygw3kbtt

https://youtu.be/NQaZecHCCNA

Recurso audiovisual. “¢Qué es el ADN y cémo funciona?”.
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Replicacién del ADN.

La replicacidn es llevada a cabo en el nucleo de las células en casi todos los seres vivos, el proceso implica
la formacién de dos cadenas idénticas entre si. Este proceso es semiconservativo porque se mantiene
una cadena prexistente de la célula madre en las dos células hijas formadas.

La enzima helicasa es la encargada de romper los enlaces por puente de hidrogeno entre las bases
complementarias del ADN que unen a las dos cadenas de nucledtidos, dejdndolas expuestas. Las
proteinas estabilizadoras (proteinas SSB) intervienen para que la cadena desenrollada del ADN no vuelva
a formar la doble hélice mientras se copian las cadenas. Posteriormente las enzimas topoisomerasas
crean roturas en la molécula de ADN y luego las vuelven a unir a cada cadena, liberando la tension e
impidiendo que se formen nudos durante la replicacion.

La replicacion (Figura 2.20) inicia en sitios de la cadena del ADN conocidos como puntos de origenes de
duplicacidn, en la cual se forman estructuras en forma de “Y” llamadas horquillas de duplicacién, que
duplican simultdaneamente las moléculas del ADN, a cargo de dos enzimas ADN polimerasas idénticas.
Una agrega nucleétidos en el extremo 3’ de una de las cadenas nuevas de forma continua y uniforme
(Ilamada cadena lider), en sentido creciente a la horquilla de duplicacidn. Asi la Timina se une con Adenina
(A-T) y la Guanina se complementa con Citosina (G-C). La segunda enzima polimerasa sintetiza a la otra
cadena nueva de ADN formada agregando nucleétidos al extremo 3" (cadena discontinua), llamados
fragmentos de Okazaki en sentido opuesto a las horquillas de replicacion.

Para la sintesis de la molécula del ADN y de los fragmentos de Okazaki, se inicia con un ARN cebador,
cuando las cadenas crecen y alcanza al ARN cebador, este es remplazado por nucleétidos de ADN y una
enzima llamada ligasa une entre si a los fragmentos del extremo 3’ con el 5'.

Figura 2.20. Replicacién del ADN.

ADHN Polimerasa

cadena adelantada

2 III\- 'II\. 4 L £ Topoisomerasa
Helicasa U’ ) "-- . ||\\I : '\\I . \\' . \

Lagging-strand cebador
template |\ r\\
|'\|‘ \' 5
| I}
g fragmentos de

Okazaki

ADH Polimerasa

Tomado de http://www.biologia.edu.ar/adn/adntemal.htm
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Sintesis de proteinas y maduracion del ADN.

La sintesis de proteinas es el proceso anabdlico mediante el cual se forman las proteinas a partir de los
aminodacidos; en ella participan el ARNm, ARNr y ARNt (Figura 2.21). La sintesis debe llevarse a cabo en
los organulos llamados ribosomas (Figura 2.22), ubicados en el citoplasma de la misma célula y se
concreta en dos fases: la transcripcion y traduccion. La primera fase inicia en el ndcleo de la célula, donde
el ARNm realiza una copia de la informacién en forma de cédigo de una de las cadenas del ADN. La cadena
del ADN se abre y una sola hebra sirve de molde. Se crea un fragmento del ADN mensajero igual al molde,
pero que en lugar de la base nitrogenada Timina presenta Uracilo.

Figura 2.21. Sintesis de proteinas. Figura 2.22. Estructura de un ribosoma.

. . g Trad uccio'n Ribosoma diametro entre 10-30 nm
|Repllc_a_c10n ARNT (Sintesis proteica) e
‘- ﬁNA \‘“‘4\.‘ o SubUnidad Grande
¥ - g V.Y " = ‘wnﬁm‘\"”w
j‘w“fw =g — el b }Ec;mm._... ot
%?a?_wﬁu P ey
Cadgh o e S - D
. Transcripcion Ribosomas—
(Sintesis de ARNm) —
Proteina
P — S SubUnidad Pequefia
== aoN ! ARNmiI e |
Tomado de http://www.biologia.edu.ar/adn/adntema2.htm Tomado de https://www.areaciencias.com/biologia/ribosomas/

Posteriormente el ARNm sale del nucleo atravesando los poros de la membrana nuclear, pues de esta
forma la molécula sencilla puede transportarse al citoplasma facilmente hacia los ribosomas, que son los
sitios especificos donde se realiza la sintesis de proteinas. Los ribosomas que cuentan con dos
subunidades, una grande y otra pequeiia, compuesta por ARN y proteinas, una vez realizada la sintesis
se ensamblan sobre el ARNm, con ayuda del ARNt, quien se encarga de descifrar cada coddon que
especifica a cada uno de los 20 aminodcidos.

El ARNt es el encargado de llevar a los aminoacidos presentes en el citoplasma hacia los ribosomas. Sitta
de forma correcta el aminoacido especifico unido a su subunidad, cuando su anticoddn reconoce y se une
para complementar al ARNm y formar de esta manera la proteina.

Maduracion

Los transcriptores primarios o ARNm recién sintetizados, presentes en las células eucariotas, son
madurados en el nucleo a través de la adicidn de una secuencia de nucledtidos al extremo 5’ y una cadena
al extremo 3’de aproximadamente 150 a 200 nucledtidos de Adenina. La primera secuencia facilita la
unién del ARNm al ribosoma para el comienzo de la traduccion. Mientras que la segunda secuencia ayuda
al transporte del ARNm al citoplasma.
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El ARNm presenta interrupciones por las inserciones de ADN de segmentos sin sentido que no codifican,
llamados intrones, que son retirados del ARNm mediante una transformacién postranscripcional; se
procesa por accion enzimatica a una forma madura como ARNm final y permanecen solo los segmentos
funcionales llamados exones, que son ligados mediante precisién por un mecanismo llamado splicing o
empalme. Este proceso se lleva a cabo en el nucleo de la célula, antes de que el ARNm se traslade al
citoplasma. En la maduracidon del ARN el transcrito primario se recorta y se empalma de diferentes
maneras, dando como resultado distintos ARNm que sintetizan diferentes tipos de proteinas, a partir de
la informacién genética de un solo gen; asi es que los tejidos del cuerpo sintetizan diversas proteinas a
partir de la informacién codificada por un mismo gen (Figura 2.23).

Transcripcion.

La transcripcidn es un proceso de sintesis de una
hebra de ARN a partir de una hebra de ADN. La
enzima ARN polimerasa cataliza la trascripcion
moviéndose en el sentido 3°a 5" a lo largo de la
cadena de ADN, formando una cadena de
ribonucledtidos complementaria en direcciéon 5°a
3’ (Figura 2.24). Esta es la razon por la que se dice
la cadena de ARN es codificante y antiparalela a la
cadena de ADN de la cual fue transcripta. Esta
dividida en 3 pasos: la iniciacion, elongacién y

terminacion, los

continuacion.

Figura 2.23. Maduracién del ADN.

ARNm

cuales

MADURACION DEL ARNm

Alvarez, M. (2021).

Transcripcion y Traduccion del ADN.

se

'hoca No. 1000 Col

Figura 2.24. Transcripcion del ADN.
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Tomado de https://flexbooks.ck12.org/cbook/ck-12-conceptos-
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Iniciacion. Figura 2.25. Regién promotora.

Holoenzima Regién promotora

0OOOCOOO00C

—_
La ARN polimerasa
busca en la doble hélice

El primer paso para la transcripcién o sintesis del ARN es
la unién de la enzima ARN polimerasa a la cadena de
ADN que servird como molde o plantilla en el sitio
denominado promotor. Dicha unién es gracias a los
factores de transcripcién, ya que las ARN polimerasas no
son capaces de identificar a los promotores por si solas.

La ARN polimerasa
se une al promotor

La ARN polimerasa
abre la doble hélice

El promotor (Figura 2.25) es una regién de la cadena Mot astrd

molde de ADN con una determinada secuencia que va a
indicar que, a partir de ese sector se va a encontrar
codificado determinado ARN (ARNm, ARNt, ARNt).

N atava e
s ARN 3
Se inicia la transcripcién

omado de
https://personal.us.es/csm/docs/teoria/Tema%20
16.Transcripcion.pdf

Los 3 tipos principales ARN, en eucariotas son: el ARN mensajero (ARNm) quien posee el codigo o guia
para realizar la sintesis de proteinas, ARN de trasferencia (ARNt) que permite llevar al sitio los
aminoacidos para unirlos y formar la proteina y el ARN ribosomal (ARNr) que proporciona el sitio donde
se llevara a cabo la sintesis de proteina. Para cada tipo de ARN que se transcribe existe un promotor y
una enzima distinta, como se observa en el esquema 2.4.

Posteriormente, los factores de trascripcion se Figura 2.26. Region promotora.
unen al promotor para dar paso a la unidén de las Promotor
polimerasas con dichos factores y comenzar la r 1
sintesis de esa nueva cadena de ARN tal como fEaTaas
muestra la Figura 2.26. T —
Caja TATA Sitio de inicio
~L de transcripcidn
Esquema 2.4. Tipos de promotor y enzimas que intervienen @
en la transcripcion segun el tipo de ARN. — ~
Primer
factor de
trangcripcion
ARNm ARNt LP
ePromotor: Caja TATA ePromotor: CajaAyB
*Enzima: Polimerasa ll *Enzima: Polimerasa lll y.
— H——
Mac factores de
~L trangeripeion
ARNYr
ePromotor: 50 pares de ARN polimsrasa IT
bases “UCE”
*Enzima: Polimerasa | y llI
Y - e |
+
I
Garcia, M. (2021), con informacién de Karp et al (2014). Tomado de

https://www.pinterest.com.mx/pin/835769643339128373/
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Elongacion.

Durante la elongacion, las ARN polimerasas comienzan a avanzar a lo largo de la cadena molde de ADN
leyendo en un sentido 3’a 5°, pero sintetiza el ARN en sentido 5'a 3" (Figura 2.27). Basadas en la ley de
Chargaff, colocan los nucledtidos en las regiones que le corresponden complementando Adenina-Uracilo,
Guanina-Citosina. Este paso es conocido como polimerizaciéon y puede formar largas cadenas de
ribonucledtidos que van de 500 a 10, 000 y termina cuando sectores inhibitorios frenan la transcripcion.

Terminacion.

Existen dos formas de terminacién en la trascripcion de ADN en eucariotas, las cuales se describen a
continuacion:
e Terminacién independiente de Rho. El ARN polimerasa sintetiza la secuencia terminadora
(formada por bastantes guaninas y citosinas), la cual se pliega desestabilizando la ARN polimerasa
para que se separe (Figura 2.28).
e Terminacidn dependiente de Rho. Rho (Factor Rho), es una proteina que se une a una secuencia
especifica de ARN conocida como secuencia RUT. Cuando el ARN polimerasa fabrica la secuencia
RUT, el factor Rho se unira y generard tension jalando el factor RUT hasta que se desprenda,
cortando asi la cadena de ARN junto con la ARN polimerasa.
El resultado de este proceso es una cadena de ribonucledtidos conocida como ARN inmaduro,
ya que deben ocurrir modificaciones postranscripcionales que le proporcionard funcion vy
proteccion. Algunas modificaciones pueden ser la adicion de secuencias de nucleétidos en
algunos o ambos extremos (570 3°), quitar segmentos de nucledtidos que no codifique o cumplan
una funcién acortando asi la longitud de la cadena inmadura o modificacion de nucledtidos
especificos. Dichas modificaciones serdn particulares, es decir, no son iguales para todos los tipos
de ARN (ARNm, ARNt, ARNr).

Figura 2.27. Elongacién del ADN. Figura 2.28. Terminacion independiente de Rho.
Hebra ARN
de ADN

(no molde)

E Modelo de terminacién de la transcripeién
independiente de rho (p ) -

es” 1 ISOMERIZACION

ARN polimerasa

Hebra w— /)QOQW
molde @ 3
deADN  Promotor /\/%

2T O RNA
5~ -

Tomado de
https://cnx.org/contents/56AWO05H8@13.2:0rXe5mjm@9/Tran
. N TERMINACION
scripci%C3%B3n
Tomado de
https://es.slideshare.net/m06g10q/transcripcion-
diapositivas
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Traduccion.

La traduccion genética es un proceso complejo por medio del cual se sintetizan las proteinas. Los
ribosomas funcionan como una maquina encargada de traducir la informacién codificada en el ARNm. El
ARN presente en los ribosomas es el ARN ribosomal o ribosémico (ARNr), cuya funcidn es proporcionar
soporte estructural para construir el ribosoma mismo y ayudar a catalizar la reaccién quimica que permita
la unidn de los aminodcidos por enlace covalente. Los ARNt traducen la informacién en cédigo de los
nucleétidos del ARNm a un lenguaje de aminoacidos (Figura 2.29).

La sintesis de proteinas tiene lugar en los
ribosomas dentro de la célula, debido a que por
STt Rivoscaa su tamanio las proteinas no pueden atravesar la

Figura 2.29. Traduccidn.

D membrana celular, teniendo asi, un mecanismo
de construccion interno que se adapte a las
N necesidades de la célula.
9\9/‘/ N
i El ARNm maduro que resulté de la trascripcion
iclocion Sodop ce. codifica para determinada proteina y se le
lﬁ,f_ ; 'ﬁ]l_x,j acoplara un ribosoma. La subunidad mayor de
= ‘l ribosoma tendra un sitio por donde ingresaran
| TP T los aminoacidos y otro sitio donde se uniran
para formar la cadena de polipéptidos. El ARNt
- p— ™ — se posiciona en la subunidad mayor que traera
Tomado de https://salchemistry.blogspot.com/p/traduccion- i R o
del-adn.html consigo los aminodcidos especificos
Figura 2.30. Sitio de uniéon del complejo aminoacildenilato
Para que el ARNt se una a su aminoécido monofosfatado al ARNt.
correspondiente es necesaria la accion de la enzima g
. ] A g - 3 ||
aminoacilsintetasa. Existen 20 aminoacilsintetasas A — C—-CHR—— Amino acid
ue reconocen de forma especifica a los aminoacidos = .
q \ P > . Ester bond-" |4 NH 3
y su ARNt compatible. En primer lugar, la enzima ™
aminoacilsintetasa activa los aminoacidos con ayuda cg
’ ; . . U
del ATP formando el complejo aminoacildenilato P {RNA
g . c
monofosfatado. Posteriormente, el complejo se une Y molecule
en el extremo 3" del ARNt maduro en el sentido Y

opuesto del anticodén. Todos los ARNt tienen una
secuencia triple CCA en su extremo 3’. La Figura 2.30
muestra la estructura del ARNt maduro, el cual pasa
por un plegado en forma de trébol de cuatro hojas,
resultante del apareamiento de 3 a 5 pares de bases
complementarias, generando asi 4 brazos y el sitio de
unién de complejo aminoacildenilato monofosfatado.

Intramalecular
base-pairing

Anticodon

mRNA 5 G-C-C kY

Tomado de https://quizlet.com/mx/552176701/traduccion-
en-procariotas-flash-cards/

.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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En el ARNm existen codones o tripletes de nucledtidos codificantes, es decir, que determinado
aminodcido se relaciona con determinado coddn. La parte del ARNt que participa complementando los
ribonucledtidos del codon del ARNm es su sitio llamado anticoddn. Para realizar la “traduccion”, deben
aparearse el codén del ARNm al anticodén del ARNt por complementariedad de bases. Una vez terminada
la sintesis, el ARNm queda libre y disponible para leerse de nuevo, es decir, es utilizada varias veces por

varios ribosomas.

El Esquema 2.5 muestra las etapas de la traduccion y una sintesis de lo que sucede en cada etapa.

Activaciéon de

aminoacidos

enzima aminoacetilsintetasa.

El objetivo es la obtencion de ART

AMP).

Union de un aminoacido especifico a su
ARNt determinada, por accion de la

HN—CH—COOH + (TP +

4
Ymnoacﬂ ARNt -sintetasa
s '

HO
Aminoacido ly

Acido aminoaciladenilico 5

p P
p
HN—CH-CO ~v AMP ' +
< .
HN—CH—CO "0 ARN,
1
AMP - R 3

5§ ~~Launién se realzaen
¢l extremo 3 del ARNt

Existen al menos 20 aminoacil-ARNt-
sintetasas, una para cada aminodcido.

Son enzimas muy especificas Aminoacil -ARNt,

cargado (ARTt + aminoacido + enizma +

http://quimicabiologica3058.blogspot.com,/2013/0
8/dogma-central-traduccion.html

Iniciacion de la traduccién eucarionte

Complejo de subunidad
ribasomal pequeria y ARNE

I - ARNtiniciador  jniciader se une al 5' cap

~ Subunidad ribesomal pequeda

5' UG "
[—
5 cap Coddn de inicio
Met ‘L Complajo lee para encontrar

codén de inicio

I‘{ .

sl

ARNt iniciador se une al
coddén de inicio

|

sl ¥

Subunidad ribosomal
. . grande se une para formar
Subunidad ribosamal complejo de iniciacion

grande

Met
Bl . ¥

Complejo de iniciacion

Iniciacion

El codon de iniciacion es AUG que codifica
siempre para el aminoacido metionina.

Por lo tanto toda proteina comenzara con
metionina como primer aminoacido.

El ribosma se una al ARNm identifica e inicia
con el codon AUG y el ARNt cuyo anticodon sea
UAC siendo asi complementario al codon AUG y
es asi como inicia la traduccion de una proteina.

https://es.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-
central-dogma/translation-polypeptides/a/the-stages-of-
translation

P
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Elongacion

HoN g0 -
& H,N._T

Una vez iniciada la traduccion la cadena O’H ‘a'xc:"’ H Mn Fi\ﬂ
de ARNm, cada coddn se va R if \C‘i:ol:h =0 & S
relacionanado con su anticodén de los E éo A
ARTt quienes ya poseen el aminoacido c c
especifico. o ied Y S

"~ I mdenbant! 4'/
La union de los aminoacidos se realiza en 5k i c'”; ; ; ; ; L;;;L ; L 5
primera instancia rompiendo el enlace il
que tiene el aminoacido con el ARNt por e e e e L B e
accion de la enzima peptidil-transferasa. Morimiento del ribosoma durante I3 lectura de un ARN,

Roto el enlace se unen entre si por medio
de un enlace peptidico y el ARNt se
separa.

https://cpsc.edu.co/ciclo-iv/modulo-ii/modulo-de-
biologia-civ-m2/modulo-de-biclogia-civ-m2-2-
genetica-mutaciones-y-enfermedades/modulo-de-
biologia-civ-m2-2-911-traduccion-del-adn-02/

El ribosoma junto con el ARt siguiente se

mueve en sentido 5'- 3" sobre el ARNm

logrando que mas de un ribosoma

sintetize la cadena de ARNm.

Terminacion de la

cadena polipeptidica.

El fin de la traduccion ocurre cuando los
codones de finalizacion sirven de guia a los
factores de liberacion.

Como su nombre lo indica estos factores de
liberacion van a producir la liberacion de la
cadena polipeptidica y la separacion del ARNt
y los ribosomas sobre la cadena de ARNm.

http://sira02826.blogspot.com/2012/05/uni
dad-vii-traduccion-del-rna-mensajero.html

Son 3 tipos de tripletes UAA, UAG, UGA.

Esquema 2.5. Etapa de la traduccion del ADN.
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Contenido Tedrico 2.9. Expresion genética: Modelo del Operdn y Oncogenes.

Todos los seres vivos, desde el mas pequefio al mas grande,
estdn compuestos de un gran nimero de genes (no hay
relacidn entre tamafio y cantidad de genes), que seran pocos
si la especie es primitiva y serdn muchos si la especie es
compleja (Figura 2.31). Como vimos anteriormente, los genes
realizan un proceso de transcripcién, pero no todos los genes
realizan ese proceso dentro de la célula; hay genes que nunca
realizan la transcripcién y hay otros que solo lo hacen cuando
la célula lo necesita. Esto se debe a lo que se conoce como
regulacion de la expresion génica. El proceso mediante el cual
se bloquean y activan los genes en los organismos superiores
aun no esta claro, sin embargo, para describir la regulacion
génica en bacterias, los franceses F. Jacob y J. L. Monod
propusieron un modelo de regulacidn para procariotas, el
llamado modelo del OPERON.

Tomado de https://historiek.net/dat-is-een-rib-
uit-mijn-lijf/74363/

Se considera que, mediante este modelo, entran en funcionamiento las regiones mostradas en la Figura 2.32,

donde identificamos lo siguiente:

e El promotor: Sitio de union de la enzima que realizara la transcripcion del gen (ARN polimerasa).

e El operador: Sitio de unién de la proteina repressor.
Paso 1. Diversas sustancias quimicas bloquean al represor.

Paso 2. El represor deja libre al operador.
Paso 3. Los inductores permiten la transcripcion.

Figura 2.32. Modelo del operon.

Figura 2.31. sin importar el tamafio, todos los
seres vivos estan compuestos de genes.

REGULADOR PROMOTOR OPERADOR

\

CISTRONES

GENES ESTRUCTURALES

|

OPERON

Madrquez, J. (2021).
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Control de transcripciones.

En el caso de los organismos procariontes como las bacterias, se depende de los factores abiéticos que
determinaran la disponibilidad de alimento y por lo tanto la capacidad de transcribirse o no. En las
bacterias, la mayoria de los genes relacionados con el metabolismo estan agrupados en operones. Los
genes pertenecientes al mismo operdn se prenden y se apagan al mismo tiempo. Un operdn se define
como un fragmento de ADN que contiene los genes de las proteinas que participan en la misma via
metabdlica.

éDe donde surge todo?

Francois Jacob y Jacques Monod, un par de investigadores franceses, que gracias a su trabajo con el
control genético de las enzimas fueron acreedores al premio Nobel de Fisiologia en el afio 1965. Ellos
fueron los primeros en realizar una demostracién del proceso de regulacidn génica, realizando estudios
sobre aquellos genes que codifican las enzimas en el proceso metabdlico de la lactosa, es decir, la
regulacién a nivel bioquimico.

Para utilizar lactosa como fuente de energia, las células de Escherichia coli (Figura 2.33) realizan primero
la separacién del azicar en los monosacaridos glucosa y galactosa, utilizando la enzima B-galactosidasa.
Otra enzima convierte la galactosa en glucosa, y las enzimas en la ruta de la glucdlisis, degradan
finalmente las dos moléculas de glucosa resultantes.

Las células de E. coli que crecen en glucosa producen muy poca enzima B-galactosidasa. Sin embargo,
cada célula cultivada en lactosa como la Unica fuente de carbono tiene varios miles de moléculas de -
galactosidasa, que representan alrededor del 3% de proteinas total de la célula. Las cantidades de otras
dos enzimas, la lactosa permeasa, y galactdsido transacetilasa, también aumentan cuando las células se
cultivan en lactosa. La célula necesita permeasa para transportar lactosa eficientemente a través de la
membrana plasmatica bacteriana; sin ella, sélo pequefias cantidades de lactosa entran en la célula. La
transacetilasa puede funcionar en un aspecto menor en el metabolismo de la lactosa, aunque su funcién
no es clara todavia. Jacob y Monod identificaron cepas mutantes de E. coli en las que un Unico defecto
genético eliminaba a las tres enzimas. Este descubrimiento, junto con otra informacién, condujo a los
investigadores a la conclusion de que las secuencias del ADN que codifican a las tres enzimas estan ligadas
como una unidad en el ADN bacteriano y son controladas por un mecanismo comun. Cada secuencia
codificante de la enzima es un gen estructural.

Figura 2.33. Escherichia coli.

Jacob y Monod acufiaron el término
operdon para un complejo de genes, o
grupo de genes estructurales con
funciones relacionadas, que estdn
estrechamente ligados a las secuencias de
ADN responsables de su control. Los genes
estructurales del operén lac (operdn
lactosa), LacZ, LacY, y LacA, codifican la B-
galactosidasa, la lactosa permeasa, y la
transacetilasa, respectivamente.

AccV' Spot Magn ~ Det WD Exp
300 kv 30 6836x SE 84 3
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Oncogenes.

Se conoce como oncogenes a la versidon que ha mutado de un gen con caracteristicas normales, también
conocidos como proto-oncogenes; estos dirigen la proliferacién celular en un ser vivo. Es complicado
poder identificar la proteina que codificara el oncogen, puesto que con su versiéon sana o normal puede
tener una diferenciacion de un solo aminodcido. Basta esa sola diferenciacién para alterar
completamente la funcién de la proteina.

El gen que causa la mutacién mdas comun se ha identificado como ras. El 30% de los seres humanos
portamos un gen anormal ras. Una célula pasa a ser maligna cuando se acumulan mutaciones en su
interior. Estas mutaciones se dan en dos tipos de genes, que de manera colectiva producen la
proliferacién celular incontrolada observada en los cdnceres humanos.

Debe ocurrir una serie de pasos para que un tumor canceroso se desarrolle; es decir, deben ocurrir
numerosas mutaciones en mds de una docena de genes que tienen como funcidn, controlar la
proliferacién celular, ocasionando con ello que se evada la apoptosis (Figura 2.34).

Las células se reproducen cuando las células cercanas también lo hacen o indican, esto asegura que las
formaciones de tejidos mantengan siempre el mismo tamafio y la forma adecuada sin afectar su
funcionamiento, contrario a lo que se menciond anteriormente, una célula es considerada afectada por
una mutacion (células cancerigenas) cuando no se ejerce un control sobre su proliferacion, no obedecen
a la reproduccidn de las células vecinas y siguen su propio patron de proliferacién y/o reproduccion.

Y, por si fuera poco, adquieren la

Figura 2.34. Pasos para que un tumor canceroso se R
capacidad de moverse y desplazarse a

desarrolle.
otros sitios, causando invasion a otros
PROTO - tejidos y por ende formando
ONCOGENES GENES SUPRESORES protuberancias en diversas partes del
cuerpo.

a ) " N Esto es lo que llamamos tumor, una
Estimulan la Inhiben la célula sin control de proliferacién que con
=  proliferacién =  formacion de el paso del tiempo seguird su

celular tumores ., - 3
L ) L B reproduccion dafiando érganos
completos, la totalidad de un tejido o el
BRI A ( Contribuyenty ) torrente sanguineo, lo que vuelve que
proteinas cancer cuando son estas células sean cada vez mas agresivas
| estimuladoras de ~| inactivados por sino se les trata a tiempo, ocasionando la
proliferacion | [ mutacion | muerte cuando se dafia o destruyen

drganos y tejidos vitales.
Midrquez, J. (2021).

)
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https://youtu.be/v_krq0gtowg

Recurso audiovisual. “Expresion Genética en 4 minutos”.

e

https://www3.animeflv.net/ver/hataraku-
saibou-tv-7

Recomendacion extra: Episodio 7 de la Serie “Cells at Work”

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

Tel.+52(933) 316 93 11

Temas Selectos de Biologia 1.

Guia Didactica del Estudiante.

94




TABASCO

€=

COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

Actividad No. 10. Ensayo “Mitos e ideas del cancer”.

Objetivo.
Reflexionar sobre la importancia de los factores externos presentes en su comunidad que pudieran alterar
la estructura del ADN, generando predisposicién de enfermedades cancerigenas, mediante la redaccién de
un ensayo.

Instrucciones:
Durante la clase, redacta a mano y en tu libreta, el borrador de un texto con ideas preexistentes,
utilizando las siguientes preguntas detonadoras:

¢Qué es el cancer?

1.

éConsideras
é¢Consideras

que las mutaciones son el principal factor para desarrollar cancer?
gue el cancer se puede contagiar?

La edad y el género éson factores que intervienen en el desarrollo de cancer?

¢Qué estilos de vida (alimentacién, articulos de uso comun, tecnologia, etc.) consideras que
propician el cancer?

De manera extra clase, revisa articulos académicos aplicando los conocimientos adquiridos en el bloque
| sobre el uso de “Google académico”.

Posteriormente, redacta de manera extra clase, la versién final del ensayo, con un minimo de 3
cuartillas (a computadora o a mano, considerando el contexto), tomando como base las ideas
principalesy las lecturas de tu investigacidn; asi mismo, reflexiona sobre los factores externos presentes
en tu comunidad que alteran el ADN y desencadenan enfermedades como el cancer.

Para la elaboracion del ensayo revisa la imagen que se muestra a continuacion:

— £Qué es un ensayo?

Composicion escrita en prosa, de extension variable, en la que damos
nuestras ideas y punto de vista particulares sobre un tema que nos
interesa o nos es asignado.

Puede abarcar cualquier tema

No hay limites para |a extensicn

Se centra en un solo tema

Desarrolla el tema sin agotarlo

Se da una vision personal del autor
Seleccion cuidadosa y precisa del léxico
Se busca amenidad en la exposicion

Ortografia impecable

— Caracteristicas;

| Ensayo |+ Introduccian
\ — Estructura’ Cuerpo o desarrollo
T — Conclusion

1. Selaccion del tema
2. Busqueda de informacion

3. Organizacién

4. Redaccion, segun el orden previsto

— Pasos para escribir %

Responder por escrito todas
las preguntas formuladas
Elegir un titulo

Redactar el ensayo

Revisar criticamente

. Pasos para redactar

T L -

Tomado de https://www.pinterest.com.mx/pin/7248049378693586/
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Actividad No. 11. Situacién didactica 2.

Video o infografia “Pues ni tan high...”.

Objetivo.
Presentar las afectaciones a la salud que provoca el consumo de sustancias adictivas, mostrando las
alteraciones en los mecanismos celulares, para promover la prevencion de las adicciones.

Instrucciones:

1. Resuelve el conflicto cognitivo, para su entrega en un documento junto con el producto final.
a. ¢éQué son las adicciones a las drogas?
b. ¢CAomo se clasifican las drogas?
c. ¢éPor qué es tan fécil volverse adicto a ciertas sustancias?
d. ¢éQué consecuencias a la salud y problemas sociales provoca el consumo de drogas, alcohol y
tabaco?

2. Formado en equipos colaborativos de alrededor de 6 integrantes crea en extra clase un video
explicativo animado-real (estilo motion graphics), con una duracién no mayor a 3 minutos, o en su
defecto, elabora una infografia digital o fisica.

3. Las opciones de producto, de acuerdo con el contexto particular, se detallan a continuacion:

a. Video explicativo animado-real o motion graphics: consiste en un video o animacion digital que

crea la ilusiéon de movimiento mediante una variedad de imdgenes, fotografias, titulos, colores y
disefios. El uso de la creatividad es libre. Para su creacidn, los estudiantes pueden utilizar
aplicaciones como Powtoon, Canva, Animaker, Editor de videos de Windows, entre otros.
El video debe incluir una narracién con voz original del equipo, la cual debe escucharse con claridad
y suficiente volumen para entender la explicacidn. Asi mismo, un audio de fondo, teniendo cuidado
que éste no interfiera con la narracidn o se escuche a un volumen demasiado alto. Algunos
ejemplos de este estilo de videos se muestran mas adelante.

b. Infografia digital o fisica: con imdagenes y texto, pudiendo incluir ademas estadisticas, graficas u
otros elementos visuales. La infografia se puede elaborar utilizando papel bond, cartulina,
cartoncillo, marcadores, colores, etc.; o mediante el uso de aplicaciones como Canva, PowerPoint,
Adobe Spark, PicCollage, entre otros. El tema a desarrollar mediante video o infografia, debe
relacionarse con el abuso de alguna sustancia adictiva (cocaina, heroina, éxtasis, crack, LSD,
medicamentos controlados, tabaco, alcohol, etc.), sefialando:

- los mecanismos de transporte y comunicacion celular que se ven alterados por el consumoy,
- el riesgo de padecer cancer, inmunodeficiencia y otros trastornos a la salud, derivado del
consumo de éstas.
4. La seleccidon de temas por equipo sera coordinado por tu docente, para que estos no se repitan. El
producto sera presentado en clase para su posterior difusion en el plantel.
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En seguida se proponen algunos temas, preguntas guia, para el contenido del producto y fuentes de

consulta.
Tema Preguntas guia para el contenido del video o Fuentes de consulta
cartel recomendadas
Las drogas y el cerebro: ¢Cémo funciona el cerebro? https://cutt.ly/GnieLYw

cocaina, heroina, éxtasis, = ¢Cdmo acttan las drogas en el cerebro?
crack, LSD, poppers, ¢éQué partes del cerebro afecta el consumo de

medicamentos drogas?

controlados, tabaco o ¢De qué manera producen placer las drogas?

alcohol. ¢De qué manera refuerza la dopamina el consumo
de drogas?

éPor qué las drogas son mas adictivas que las
recompensas naturales?

El consumo de drogas y las | ¢Qué relacion hay entre el consumo de drogas y las | https://cutt.ly/pnie32b
infecciones virales (VIH, | infecciones virales (VIH-SIDA y hepatitis)?
hepatitis).

El alcohol y el cancer. ¢Como afecta el consumo de alcohol el riesgo de = https://cutt.ly/Snie755
padecer cancer? https://cutt.ly/nnirwXZ
éComo afecta la combinacién de alcohol y de
tabaco el riesgo de cancer?
éPueden los genes de una persona afectar su riesgo
de canceres relacionados con alcohol?

Para evaluar el video motion graphic utiliza el instrumento de evaluacién rubrica TSB1_B2_RU1, por su
parte, para evaluar la infografia utiliza el instrumento de evaluacidn Lista de cotejo TSB1_B2_LC3.
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Ejemplos de video motion graphics e infografia.

Todos los seres vivos estdn relacionados

» o

https://youtu.be/h6zENIdn3vs

Ejemplo de Video Motion Graphics.

PROGRAMA NACIONAL EN POLITICA DE DROGAS

)

La Direccién General de Educacién Superior para Profesionales de la Educacion
/ . (DGESPE) participa en el Programa Nacional en Politica de Drogas con el
proposito de coadyuvar en la prevencion y deteccion oportuna de situaciones

y conductas de riesgo que producen las adicciones.

Esunadelas
sustancias
enteogénicas o
psiquedélicas mas
potentes que se

Diferentes tradiciones

conoce. ’ b 7
B ’ y reh?lones la unl_lzon
nw ’ poara las ceremonias y

’ como medio de

S
S

Riesgos comunicacion con la
S9! divinidad.
Cuando sefuma o se
inyecta no son nado
faciles de controlar o
“dominar” debido a su
. intensidod y
extrafieza.

-
T

DMT, Dimitri, Demetrio, Ayahuasca, Yagué, Yagé

————

e ~
Efectos / E| DMT esta
Si se suministra de ¢ considerado como un
forma inyectada o se ] narcético, ilegal
fuma, los efectos son ]
inmediatos y duran \‘

unos pocos minutos,

Efectos

] Cuando se bebe Ayahuasca, tar
una media horay en total llega a
durar de 4 y 6 horas atravesando
diferentes fases y con un proceso mas
oradual.

o

Ejemplo de infografia.

Tomado de https://www.cevie-
dgespe.com/images/INFO/inf_06x.png

Fuente: eluniversodelasdrogas.org
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Rubrica para Actividad No. 11. “Video Motion Graphic: Situacion Didactica 2”.

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO PLANTEL No. ____
RUBRICA PARA ACTIVIDAD No. 11. Video “Situacién didactica 2: Pues ni tan High...”.

TSB1_B2_RU1

Asignatura: Temas Selectos de Biologia 1.

Bloque Il: Procesos celulares y biologia molecular.

Situacidn didactica No. 2: “Pues ni tan High...”

ok wnpR

Nombre de los estudiantes:

Docente:

Semestre: Quinto

Grupo:

Turno:

Fecha de aplicacidn:

Competencias genéricas:

CG3.2y73

Competencia disciplinar: CDBE 2,4y 5

Evidencia de Aprendizaje: Video Motion Graphic: “Pues ni tan High...”.

El contenido del
video se relaciona
con el consumo de
sustancias adictivas,
sefialando los
mecanismos de
transporte y

Indicadores

Criterios :

Suficiente (70%)

El contenido del
video se relaciona
con el consumo de
sustancias adictivas,
sefialando los
mecanismos de
transporte y

El contenido del
video se relaciona
con el consumo de
sustancias adictivas,
pero los mecanismos
de transporte y
comunicacion

El contenido del
video no se
relaciona con el
consumo de
sustancias adictivas
y/o no sefiala los
mecanismos de

No entregé el
video.

(2.0)

(1.6)

(1.0)

CONTENIDO . L
(30%) comunicacion comunicacion celular que se Yen transpc:')rtex
celular que se ven celular que se ven alterados y el riesgo | comunicacién
alterados, asi como | alterados, pero no de padecer celular que se ven
el riesgo de padecer | se asocia con el trastornos a la salud | alterados, ni el
trastornos a la salud | riesgo de padecer se describen riesgo de padecer
asociados a éstas. trastornos a la salud. | parcialmente. trastornos a la salud
asociados a éstas.
(3.0) (2.4) (2.1) (1.5) (0)
La narracion La narracién La narracién Ausencia de No entregé el
mediante voz es mediante voz es mediante voz es narracion mediante | video.
~ original, claray original, claray original, pero carece | voz, y/o el audio de
DISENO fluida. fluida. de claridad y/o fondo es
(Calidad del | El audio de fondo El audio de fondo fluidez. desagradable e
Audio) presenta claridad y interfiere El audio de fondo inadecuado al oido.
(20%) sutileza, sin ligeramente con la interfiere con la
interferir con la narracion. narracion.
narracion.

(0)
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Indicadores
Criterios :

—! Bueno (80%) Suficiente (70%) | Insuficiente (50%) !E
El video desarrolla el | El video desarrolla el | El video desarrolla el | El video carece de No entrego el
tema de forma tema de forma tema de forma elementos de video.
animada-real, animada-real, animada-real, animacion y/o
creando la ilusion de | creando lailusidon de | creando lailusidén de | contiene escasa
movimiento movimiento movimiento variedad de
mediante una mediante una mediante una imagenes,
variedad de variedad de variedad de fotografias, titulos,
imdgenes, imagenes, imagenes, colores y disefios,

DISENO fotografias, titulos, fotografias, titulos, fotografias, titulos, resultando poco
(Edicién) coloresy diseﬁos{ coloresy diseﬁos,' coloresy diseﬁos,' atractivo.
(20%) resultando’ atractivo. resultandq atractivo. resultandq atractivo. | Los elementos
La sincronia entre La sincronia entre La sincronia entre visuales y auditivos
los elementos los elementos los elementos carecen de
visuales y auditivos visuales y auditivos | visuales y auditivos sincronia,
permite una se encuentra se encuentra impidiendo la
adecuada ligeramente considerablemente | comprension.
comprension. desfasada, desfasada,
complicando la obstaculizando la
comprension. adecuada
(2.0) (1.6) | comprension. (1.4) (1.0) (0)
Todos los La mayoria de los Algunos de los Los integrantes del No entrego el
integrantes del integrantes del integrantes del equipo no trabajan video.
equipo trabajan de equipo trabaja de equipo trabajan de de forma
TRABAJO EN | forma colaborativa. | forma colaborativa. | forma colaborativa. | colaborativa.
EQUIPO Y La duracién del La duracién del La duracién del La duracion del
ENTREGA video no supera los | video no superalos | video esigual o video no cumple con
(20%) 3 minutos. 3 minutos. mayor a 4 minutos. | el tiempo
La entrega se realiza | La entrega se realiza | La entrega se realiza | establecido.
a tiempo. a tiempo. a tiempo. Se entrega fuera de
(2.0) (1.6) (12.4) | tiempo. (1.0) (0)
Resuelve todas las Resuelve todas las Resuelve todas las Resuelve todas las No resolvio el
CONFLICTO preguntas del preguntas del preguntas del preguntas del conflicto cognitivo.
conflicto cognitivo conflicto cognitivo, conflicto cognitivo, conflicto cognitivo
COGNLTIVO correctamente. pero sdlo tres de pero sélo dos de de forma incorrecta.
(10%) forma correcta. forma correcta.
(1.0) (0.8) (0.7) (0.5) (0)
PUNTAIJE FINAL
Realimentacidn:
Logros: Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:

DA
L vl
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Lista de Cotejo para Actividad No. 11. “Infografia: Situacion Didactica 2”.

TSB1_B2_LC3

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO PLANTEL No. ____
RUBRICA PARA ACTIVIDAD No. 11. Infografia “Situacién didactica 2: Pues ni tan High...”.

Asignatura: Temas Selectos de Biologia 1. Bloque II: Procesos celulares y biologia molecular.

Situacidn didactica No. 2: “Pues ni tan High...”

Nombre de los estudiantes: Docente:

1.

2.

3.

4,

5.

6.

Semestre: Quinto Grupo: Turno: Fecha de aplicacion:
Competencias genéricas: CG 3.2y 7.3 Competencia disciplinar: CDBE 2,4y 5

Evidencia de Aprendizaje: Infografia “Pues ni tan High...”.

Criterios
Indicadores Puntaje _' Observaciones

1. | Lainfografia se relaciona con el consumo de sustancias adictivas, 3 puntos

tales como: cocaina, heroina, éxtasis, crack, LSD, medicamentos

controlados, tabaco, alcohol, etc.
2. | Se sefialan los mecanismos de transporte y comunicacion celular 2 puntos

que se ven alterados, asi como el riesgo de padecer trastornos a

la salud asociados al consumo de drogas.
3. | El producto cumple con la estructura basica de una infografia: 2 puntos

imagenes, textos concretos, estadisticas, graficas y elementos

visuales diversos.
4. | El equipo trabaja de forma colaborativa y presenta la infografia en 2 puntos

tiempo.
5. | La entrega del producto incluye el documento con el conflicto 1 punto

cognitivo resuelto.

Puntuacidn final:
Realimentacion:
Logros: Aspectos de mejora:

Firma del evaluador: [el.+52 (933)
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Bloque Il

Ingenieria genétici AER
o SN gy  Agmigagayyy
implicaciones de la

S e g i |

iotecnologi
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“Educacién que genera cambio”

Bloque lll: Ingenieria Genética y las Aplicaciones de la

Biotecnologia.

Propdsito del Bloque

Cuestiona la aplicacidn de las técnicas de la biotecnologia y de la ingenieria genética, asi como las
consecuencias de su uso en la comunidad en la que se desenvuelve, a través de reconocer los
riesgos y beneficios que estos presentan, promoviendo de manera responsable el uso de productos
y servicios que deriven de ello.

Aprendizajes Esperados

Relaciona las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética con situaciones de su
cotidianeidad, mediante la busqueda de informacidon de avances tecnolégicos en dichas areas,
mostrando un pensamiento critico y reflexivo.

Debate las implicaciones del uso de la biotecnologia y de la ingenieria genética en su contexto, con
ayuda de los principios de la bioética, favoreciendo un pensamiento critico ante las acciones
humanas de impacto ambiental.

Genéricas Disciplinares
CG4.5 CDECE 2
CG5.6 CDECE 3
CGe6.1 CDECE 5

CDECE 6
CDECE 10

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, M X
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“Educacién que genera cambio”

Situacion Didactica 3: El recuento de los dainos.

Estrategia Didactica:
Cuento

Contexto:
Un viernes por la mafiana durante el receso escolar, Ana Lucia y Enrique estaban tomando el desayuno,

de repente Ana Lucia se puso pensativa, a lo que Enrique le preguntd qué le sucedia, ella contesté que
el dia anterior habia visto en TV un documental sobre el indice del consumo de algunos alimentos a nivel
mundial y le llamé la atencidn descubrir que en México una persona en promedio consume hasta 94.4
litros de leche al afio, lo que significa un total de 12,192 millones de litros de leche consumidos en el
pais, provenientes de 2.5 millones de cabezas de vaca; lo que mas le intrigaba a Ana Lucia era saber
como le hacian las vacas para producir grandes cantidades de leche por afio y si era necesario que éstas
estuviesen prefiadas.

Enrique le propone ir a la biblioteca a investigar en fuentes confiables y descubrieron que las vacas que
producen leche a gran escala, inclusive sin estar prefiadas, son inyectadas con una hormona modificada
genéticamente, conocida como Somatotropina Bovina. Asi mismo, llegaron a la conclusidn de que esta
practica no solo se usa en la produccion de leche, sino en la obtencion de otros alimentos como
productos vegetales y carnicos, y que dichos alimentos eran denominados “Alimentos Transgénicos”.

Propdsito:
Redactar e ilustrar un cuento fisico o digital organizados en equipos de 4 a 6 estudiantes, donde
expongan un caso real o ficticio, de maltrato animal o dafio al medio ambiente en la aplicacién o
desarrollo de técnicas de ingenieria genética y biotecnologia. Incluir a modo de conclusién, las normas
o leyes que hayan sido omitidas por los personajes en el proceso que se aborda en la historia, integrando
el o los fundamentos de la bioética que no se cumplieron en dichos procedimientos. Debe considerar
los criterios de evaluacion proporcionados por el docente en el instrumento de evaluacion.

Conflicto Cognitivo:
e (iPor qué consideras que algunos alimentos se les conoce como “transgénicos”?

e (Conoces los alimentos transgénicos que consumes y las consecuencias en tu organismo?
e Menciona algunas ventajas y desventajas de producir este tipo de alimentos.
e (Consideras ético la producciéon de alimentos transgénicos?

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
i K
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BLOQUE 3: Ingenieria genética y las aplicaciones de la
biotecnologia.

CONTENIDO.

3.1 Biotecnologia:
e Implicaciones en el contexto social, ambiental y econdmico.
e Evolucion de la biotecnologia.
e Aplicaciones de la biotecnologia.

3.2 Ingenieria genética:
e Técnicas de la ingenieria genética.
e Reaccidon en cadena de la polimerasa.
e Técnicas del ADN recombinante.
o Terapia génica.

3.3 Transgénicos, beneficios y riesgos:
e Instituciones y normas de regulacién de uso de transgénicos en México.

3.4 Bioética.
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Actividad No. 12. Evaluacién diagndstica: Cuadro de relaciones.

Objetivo.
Recuperar los saberes previos de los contenidos a abordarse en el Bloque 3, a través de una tabla de
relaciones.

Instrucciones:
De manera individual, relaciona las definiciones descritas en la columna izquierda con los términos
correctos en columna de la derecha.

1. Esel conjunto de técnicas que involucran la Terapia génica
manipulacidon de organismos vivos o sus
componentes subcelulares, para producir
sustancias, desarrollar  procesos o
proporcionar servicios.

2. Es una rama de la genética que se Clonacién
concentra en el estudio del ADN, con el fin
de la manipulacién genética de organismos
con un propoésito predeterminado.

3. Es una técnica que consiste en la La Biotecnologia
aportaciéon de un gen funcionante a las
células que carecen de esta funcién, con el
fin de corregir una alteracion genética o
enfermedad adquirida.

4. Es el procedimiento para obtener una Alimentos combinados
poblacion de varios individuos
genéticamente homogéneos a partir de
uno solo mediante reproduccién asexuada.

5. Alimentos que se han elaborado utilizando Bioética
un producto auxiliar para el procedimiento,
creado por medio de la ingenieria genética.

6. Estudio sistematico de la conducta humana Alimentos transgénicos
en el ambito de las ciencias de la vida y del
cuidado de la salud, examinada a la luz de
los valores y de los principios morales.

Ingenieria genética
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Contenido Tedrico 3.1. Biotecnologia.

Si bien, el término de Biotecnologia es poco antiguo, su uso Figura 3.1. Biotecnologia aplicada a alimentos.
por los humanos no lo es, ya que, desde el tiempo de las 4
cavernas se aplicaba; ejemplo de ello era la seleccién de los
mejores ejemplares para la crianza, o bien, el consumo del
vino en tiempos antes de Cristo, en el antiguo Egipto,
demostrando asi, que su uso no es nuevo y abarca miles de
afios. Sin embargo, no fue hasta 1919 que se acufié el término
de biotecnologia, por el ingeniero agrénomo Karl Ereky, para
describir el uso de la tecnologia en organismos vivos (Figura
3.1).

¢Pero cdémo definimos a la biotecnologia? antes de ello,
imagina un dia comun en casa, comiendo pan con mermelada,
yogur, o ¢qué tal unas quesadillas?, seguramente conoces el
vino y la cerveza. Precisamente todos esos productos

alimenticios provienen del uso de la biotecnologia tradicional; otro uso, no menos importante, ha sido en el
campo de la salud; no dudo que conozcas la insulina, que es utilizada por los diabéticos, o qué tal, las vacunas
o antibidticos que nos han protegido y ayudado a combatir enfermedades durante muchas décadas; todo ello
y mas, ha sido parte de la vida humana, para su subsistencia, y en busca de una mejor calidad de vida.

Dominguez, Y. (2021).

Ahora bien, la biotecnologia, se define cominmente como el conjunto de técnicas usadas para la creacién de
productos o resolucién de un problema, a partir del uso de organismos vivos para bienes o servicios de la
humanidad; si bien, no era considerada una ciencia, hoy en dia es considerada como una ciencia
multidisciplinaria, que incluye diversas dreas de aplicaciéon, mismas que se han ido acrecentando con el paso
del tiempo, sumados a los avances tecnoldgicos del siglo XXI e intensificando su potencial de estudio.

Clasificacion de la biotecnologia.

Una de las clasificaciones de la biotecnologia que, cabe mencionar, es la realizada con base en colores. Segun
Gonzalez, C. (2018): “es una clasificacion independiente de aspectos cientificos-tecnoldgicos”. Sin embargo, ha
permitido desde hace unos afios, promover la biotecnologia propositivamente ante la sociedad, asi como
facilitar la comprension de su aplicacién dentro de las diversas actividades que abarca, en pro de la ciencia
actual y el futuro de la humanidad. La primera clasificacién de la Biotecnologia presentada fue en el afio 2005,
durante el 12vo Congreso Europeo de Biotecnologia, donde se emplearon cuatro categorias para representar
las diversas actividades biotecnoldgicas. Posteriormente con el paso del tiempo, se fueron sumando otros, de
tal forma que actualmente son 11; en la Figura 3.2 se describen las 10 mas relevantes hasta el momento.
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Figura 3.2. Clasificacion de la Biotecnologia.

BIOTECNOLOGIA:

Enfocada en la industria, en la mejora tanto de su uso,
como del proceso.

 Bioplasticos
* Bioenergia

Basada con fines farmaceuticos
¢ Diagndsticos

* Terdpia génica

® Vacunas, etc.

Centrada en la industria de alimentos, Ciencias
de la nutricion

Encargada del tratamiento de suelos aridos y
resistentes.

Relacionada con el Bioterrorismo, guerra 'y
delitos bioldgicos, asi como guerras contra
los cultivos

Se enfoca en la

nanotecnologia,

Tecnologia clasica de fermentacion y
bioprocesos

Dominguez, Y. (2021), con informacidn de DaSilva, E. J. et al. (2004).
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Contenido Teorico 3.2. Implicaciones, evolucion y aplicaciones de la

Biotecnologia.

Implicaciones de la biotecnologia en el contexto social, ambiental y econédmico.

La biotecnologia presenta una influencia importante en diversos campos relacionados con la actividad humana,
algunas de las que podemos mencionar, es en la industria, en la fabricacién de farmacos, agricultura, ambiental,
entre otros. La biotecnologia se ha convertido en parte fundamental del mejoramiento de cada campo y ha
tenido mayor fuerza en la ingenieria genética, ya que, las técnicas del ADN recombinante son el fuerte para
este siglo. Una de las implicaciones que podemos mencionar respecto al tema, son las contrariedades éticas,
especificamente si hablamos de ingenieria genética en humanos, ya que, la manipulacion genética lleva consigo
la alteracién de un organismo, que indiscutiblemente puede provocar controversias sociales; en si, el ADN
recombinante conlleva a la alteracién de organismos vivos, a la introduccidn de una secuencia génica, que da
lugar a un Organismo Genéticamente Modificado conocido como “OGM”.

Por otro lado, en el campo de la agricultura, sabemos que el
crecimiento poblacional trae consigo el incremento de las
demandas alimentarias, y este a su vez, mayor explotacién de
los recursos, lo cual conlleva a la amenaza de la biodiversidad;
aunado a ello, entre mayor demanda alimentaria, mayor la
necesidad del uso de suelo para la actividad agricola,
presentdndose un aumento en la deforestacion de extensas
areas naturales, asi como en el uso de pesticidas y
fertilizantes, lo cual puede acarrear problemas de
contaminacidn; todo ello implica una afectacion significativa
en el ambiente. Sin embargo, para el siglo XXI, la biotecnologia
ha cobrado mayor interés a nivel mundial a través de la
sustentabilidad ambiental, esto significa que se busca utilizar
energias renovables como la edlica y solar; también promueve
lugares fisicos con jardines, patios traseros, terrazas, huertos
familiares, escolares o cualquier otro espacio usado por el ser
humano en su cotidianeidad para tener areas verdes; ademas fomentar la agricultura urbana (Figura 3.3), trae
consigo la participacion social, el mejoramiento econdmico y la empatia con el ambiente; mismo que por
fortuna se ha impulsado en América Latina y el Caribe en las Ultimas décadas.

Figura 3.3. Agricultura urbana en Latinoamérica.

Tomado de
http://www.doyoucity.com/site_media/entrada
s/imgs/Captura_9.JPG

Cuando hablamos de organismos genéticamente modificados OGM, nos encontramos en un tema
controversial; por ejemplo, la introduccion de productos transgénicos al comercio alimentario, trae
implicaciones ambientales y sociales polémicas importantes, ya que, para muchos significa un impulso
importante en la ciencia, disminuyendo costos de produccién y menos uso de quimicos para el manejo de
control de plagas, que beneficia econédmicamente a los agricultores, y a su vez, disminuye las afectaciones
ambientales; mientras que otra parte de la poblacién, lo considera un problema, porque puede acarrear
diversas consecuencias al consumirlo y dudan que sea mdas econémico el uso de esta técnica, ademas de las
afectaciones ambientales que traen. Cabe mencionar que esta vision de la sociedad es completamente
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diferente en cada rincén del mundo. En general, todo sistema biotecnoldgico tendrd una situacién de riesgo
como se expresa en el Acta Bioética, 2003. Sin embargo, somos nosotros los espectadores y criticos como
sociedad, de lo que suceda de ahora en adelante sobre las nuevas aplicaciones de la Biotecnologia.

Evolucién de la biotecnologia.

La biotecnologia tiene sus origenes desde la aparicidon

de la humanidad (Figura 3.4); su evolucién permite Figura 3.4. Inicios de la biotecnologia.
dividirla en cuatro etapas, la primera etapa surge con
el cambio de vida de las primeras civilizaciones de
ndmadas a sedentarios, lo que los obligd a practicar de
manera empirica la seleccion de plantas y animales y
sus cruzas, asi como buscar procesos que le
permitieran preservar sus alimentos y mantener y/o
enriquecer su contenido, llegando a lo que hoy se
conoce como fermentacidn. Todo lo realizado en esta
etapa era producto de la practica diaria de las
primeras civilizaciones y hasta ese momento se
considerd simplemente como una aplicacion artesanal

Tomado de
derivada de la experiencia y no como una aplicacion https://www.timetoast.com/timelines/historia-de-la-
método-cientifica. Esta etapa se extendio hasta el siglo biotecnologia-primeras-aplicaciones-de-la-biotecnologia

XIX.

Figura 3.5. Louis Pasteur. o
La segunda etapa surge, con el descubrimiento de los

microrganismos como los responsables del proceso de
fermentacion; el responsable de este descubrimiento fue
Louis Pasteur (Figura 3.5) entre los afios 1857 y 1876. Otro
evento importante de este periodo fue el descubrimiento,
por parte del quimico Eduard Buchner, de la capacidad que
tienen las enzimas que son extraidas de las levaduras para
convertir azUcares en alcohol, esto en el afio de 1897. Estos
acontecimientos permitieron un gran avance en las
industrias quimica e industrial, permitiendo el desarrollo y
la comercializacién de productos como las levaduras, acidos
citricos, lacticos, acetona, butanol y glicerol.

Tomado de
tps://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/
08/150707_iwonder_louis_pasteur_guerra
_contra_germenes_finde_dv
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El evento que marca la tercera etapa de la biotecnologia es
el descubrimiento de la penicilina, que es un producto
obtenido de microorganismos, en especifico del hongo
Penicillium. El  cientifico responsable de este
descubrimiento fue el médico Alexander Fleming en 1928
(Figura 3.6). Este suceso permitié sentar las bases para que,
en los anos 40, la industria farmacéutica lograra una
produccién a gran escala de antibidticos. Otro evento
destacado en esta etapa se desarrollé en el afio de 1930 y
permitid, una vez iniciado, la produccidn creciente de
variedades de maiz hibrido en Estados Unidos, iniciando lo
gue se conocié como la “revolucién verde”.

Figura 3.6. Fleming y la penicilina.

Tomado de:
https://pt.slideshare.net/AlannaSofia/alexander
-fleming-y-la-penicilina

La ultima etapa en la evolucién de la biotecnologia es, la que se conoce como biotecnologia moderna o actual
y tiene sus inicios con el descubrimiento de la estructura del ADN (acido desoxirribonucleico) en el afio de 1953,
por los cientificos Watson y Crick; a este evento se suma el aislamiento de la enzima ADN-polimerasa,
importante en la sintesis y replicacién del ADN, esto en el afio de 1955 por Arthur Kornberg. En el afio de 1966
Khorana, Nirenberg y Matthaei logran descifrar el cédigo genético, lo que permitié conocer que los aminoacidos

que lo constituyen son codificados por el ADN; cuatro afios

después Kent Wilcox y Hamilton Smith descubren

la primera enzima capaz de cortar el ADN en sitios especificos.

Figura 3.7. Cohen y Boyer y el ADN recombinante.
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Los eventos hasta ahora mencionados formaron las
bases para realizar los primeros experimentos de
ingenieria genética, en el afio de 1973, por los
genetistas Stanley Cohen y Hebert Boyer (Figura
3.7). Sus trabajos se centraron en desarrollar la
tecnologia del ADN recombinante, misma que ha
sido utilizada para transferir genes de una especie a
otra.
este periodo, es el realizado por los ganadores del
premio nobel Milstein y Kohler que, en el aifo de
1975, derivado de sus trabajos de investigacidn
cientifica, proporcionan la técnica de la hibridoma
para la producciéon de anticuerpos monoclonales,
los cuales han resultado ser utiles en el diagndstico
y tratamiento de enfermedades infecciosas e
inmunoldgicas.

Otro de los acontecimientos relevantes en

P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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En el afio de 1980, un grupo de cientificos inician los trabajos de investigacion para conocer la secuencia del
ADN humano, este trabajo fue nombrado “Proyecto del Genoma Humano”; los resultados de esta investigacion
se dieron a conocer en el afio 2001.

Otro evento importante para la biotecnologia fue el descubrimiento de la técnica que permite copiar muchas
veces un fragmento de ADN en un tiempo minimo, esta técnica se conoce como PCR por sus siglas en inglés
(reaccion en cadena de la polimerasa). Esta técnica se dio a conocer en el afio de 1985 por Kary B. Mullis y
colaboradores. Es hasta el afio de 1996 que, todos los eventos y conocimientos hasta el momento descritos,
permiten un evento sin precedentes, la primera clonacién, esto en el Instituto Roslin, cerca de Edimburgo, lugar
donde naci6 Dolly, la primera oveja clonada.

Aplicaciones de la biotecnologia.
Como ya sabemos la biotecnologia es una ciencia multidisciplinaria, como lo muestra la Figura 3.8, es decir,

necesita del trabajo conjunto de varias ciencias y disciplinas para alcanzar las tecnologias que, desde la
antigliedad hasta nuestra actualidad, nos ha dado en forma de bienes y servicios.

Figura 3.8. La biotecnologia como ciencia multidisciplinaria
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Magania, R. (2021).
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El uso de microorganismos o sus productos han encontrado en nuestra sociedad una variedad de aplicaciones
en diferentes ambitos. Sabemos que estas aplicaciones se han utilizado desde épocas ancestrales, en la
obtencidn de alimentos y bebidas fermentadas, sin embargo, dichas aplicaciones no tenian una base cientifica.
Actualmente y como resultado de investigaciones cientificas, las aplicaciones de la biotecnologia se han
acrecentado y han mejorado los procesos ancestrales, dando como resultado que sean utilizadas para mejorar
sus procesos, obtener productos de calidad y ofertar servicios eficientes que les permitan la competitividad en
el mercado, al mismo tiempo que mejoran la calidad de vida.

Tal como muestra la Figura 3.9, la biotecnologia ha permitido la produccién y comercializacién de diversos
productos industriales, entre ellos:

e Enzimas que permiten la elaboracién de quesos, jugos de frutas procesados, galletas, embutidos, etc.

e Enzimas que permiten modificar las fibras y tinturas de las telas.

e Aditivos para conservar y/o mejorar el sabor de alimentos.

e Nuevas cepas de levaduras.

e Fertilizantes y pesticidas bioldgicos.

e Biocombustibles.

e Alimentos mejorados y resistentes a cambios climaticos, enfermedades o plagas.

e Alimentos mejorados obtenidos de procesos fermentativos como el butanol, etanol, acetona, acido
citrico, etc.

e Vacunas como de la hepatitis B, antibidticos y medicamentos recombinantes como la insulina y el
interferdn.

e Pl3sticos biodegradables.

En el dmbito ambiental, la biotecnologia nos permite
el tratamiento de suelos, agua y aire contaminados, Figura 3.9. Aplicaciones de la biotecnologia.
utilizando el proceso conocido como biorremediacion N :
y que permite su restauracion.

En el ambito genético y de sector salud Ia
biotecnologia ha permitido:

e A través de la técnica de PCR, la creacién de
una amplia gama de identificacion genética
entre las que se mencionan: la identificacion
de personas extraviadas, identificacion de

homicidas, estudios de gemelos,
determinacion de la paternidad,
identificacion de fdsiles, etc.
e Mediante la utilizacidon de anticuerpos Tomado de

http://zootecniacobao54.blogspot.com/2012/0

monoclonales, la medicién de antigenos i ‘
9/biotecnologia.html

tumorales, de proteinas o drogas presentes
en el suero, identificacion de agentes
infecciosos etc.
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e La obtencién de nuevos procedimientos para diagndstico, terapéuticos y técnicas de produccién
de nuevos medicamentos para combatir enfermedades muy complejas.

e la clonacidn terapéutica mostrada en la Figura 3.10, es el uso de células madre obtenidas de un
embriéon clonado, para reparar tejido dafiado por enfermedades degenerativas o el
envejecimiento. Esta aplicacidon se ha utilizado para combatir enfermedades como la diabetes,
Alzheimer, Parkinson, etc.

En conclusidn, retomando lo visto en esta seccidn, los diferentes sectores que integran nuestra sociedad y
principalmente el industrial y el sector salud no pueden ser concebidos sin la presencia, desarrollo y uso de
la biotecnologia.

Figura 3.10. Clonacidn terapéutica.

¢COMO REPARAR ORGANOS O TEJIDOS DANADOS?

Ovocito . : 5,
F 5 Blastocito (embrién precoz)
Celu::nauﬁl.g:’tglg ?nca%r:l\ll_grtlrse Contiene células madre embrionarias
' pluripotenciales (no diferenciadas), que pueden

Transferencia nuclear
Se extraen ambos ntcleos y
se inyecta el de la célula somatica
en el ovocito para reprogramarlo
a un estado embrionario.

convertirse en cualquier tipo de tejido.

Diferenciacion celular
Las células se extraen, se cultivan in vitro
y se les asigna una especialidad.

Neuronas

Células musculares
(miocitos)

Células de la sangre
(hematopoyéticas)

{ \ Células cardiacas

# W Células del higado (hepatocitos)

Células pancredticas
Trasplante celular sin rechazo
La esperanza futura de la biomedicina es
i reconstruir 6rganos enteros y trasplantarlos.

Tomado de https://www.agenciasinc.es/Visual/Infografias/Los-15-anos-de-
Dolly/(offset)/24#results?categoria=&fecha=& keywords=&localizacion=

<
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(SABIAS QUE
LA BIOTECNOLOGIA

YA HACE PARTE DE TU DA A

https://youtu.be/0uQabqldUic

Recurso audiovisual. “¢Qué es la Biotecnologia?”.

https://youtu.be/LhqFszxpsxQ

Recomendacion extra: “Implicaciones de la biotecnologia”

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Actividad No. 13. Mapa mental “La biotecnologia: implicaciones,

evolucion y aplicaciones”.

Objetivo.
Identificar a través de un mapa mental, las aplicaciones e importancia de la biotecnologia en el desarrollo
social, ambiental y econédmico, desde las primeras civilizaciones, hasta la actualidad.

Instrucciones:
1. Organice en binas a los estudiantes, para que completen el siguiente mapa mental de forma fisica
o digital, en el que desarrollen las caracteristicas, implicaciones, evolucién y aplicaciones de la
biotecnologia.

e
A=\
Ly O &L

\

Blorremediation

¢ a0
i’.‘:\b"“}d

Realizado por: R, Magafia
2021

Paseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Contenido Tedrico 3.3. Ingenieria Genética: Técnica de Reaccion en Cadena

de la Polimerasa (PCR).

Técnicas de la ingenieria genética.

En la actualidad, una de las aplicaciones centrales y Figura 3.11. Las técnicas de ingenieria genética nos
modernas de la biotecnologia y parte de la biologia permiten afiadir informacion, restarla o investigar mejor
molecular, que cubre la mayoria de los campos vy uno o mas genes especificos.

sectores socio-econdmicos incluyendo a la medicina, la
proteccion ambiental y la industria alimenticia es la
ingenieria genética, que comprende al conjunto de
técnicas que nos permiten manipular de forma directa
los genes de un organismo con el fin de modificarlos,
eliminarlos o introduciendo nuevo material genético con
el objetivo final de mejorar el genotipo del individuo
para su propio beneficio o de la Sociedad.

Las técnicas de modificacion de la Ingenieria Genética
(Figura 3.11) son diversas y actualmente se siguen
perfeccionando, diversificando y especificando, pero

.. . Tomado de https://innovativegenomics.org/wp-
entre las principales y de mayor uso, tanto practico content/uploads/2018/04/NHEJ.png

como tedrico, encontramos dos grupos: las técnicas de

reacciéon en cadena de la polimerasa y las técnicas de

ADN recombinante. Del mismo modo podemos hablar de la terapia génica como uno de los principales
objetivos inmediatos de desarrollo para la aplicacion de estas técnicas.

Técnica de Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).

También conocida en el campo de la biologia molecular por sus siglas RCP o en ingles PCR (Polymerase Chain
Reaction), esta técnica consiste en la obtencion de copias del segmento de ADN que resulte de nuestro
interés para su posterior amplificacién, lo que facilita la observacion, andlisis y diagndstico de uno o varios
genes.

El nombre de esta técnica deriva del uso que se le da a las ADN polimerasas, un grupo de enzimas que llevan
a cabo la replicacidon de nuevas cadenas de ADN. La técnica emplea estas enzimas junto con ciclos de
temperatura altos y bajos continuos y alternantes, que permiten separar las hebras de ADN recién replicado
para después volver a unirlas y replicar mas. Ademas de estas enzimas y la temperatura, es necesario contar
con cuatro desoxirribonucleétidos-trifosfato (ANTP) que funcionardn como el sustrato enzimatico; dos
oligonucledtidos que participaran tanto, como iniciadores de la reaccion (primers o cebadores) y como
delimitadores de la zona a ampliar; cofactores de la polimerasa como magnesio u otro ion divalente; y un
pH adecuado para la polimerasa, que puede obtenerse mediante alguna solucidén amortiguadora.
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Actualmente esta técnica se realiza en aparatos
conocidos como termocicladores (Figura 3.12) que
automatizan el ciclo de cambios de temperatura.

El proceso puede dividirse en las siguientes fases:

Fase inicial: se calienta la solucidn a una temperatura
de entre 94 y 98 °C para activar la enzima.

Fase de desnaturalizacion: Es la fase donde el ADN se
separa en dos cadenas. Se logra luego de mantener la
temperatura de la fase anterior por 1 a 10 minutos,
dependiendo de lo largo de la cadena y de su
porcentaje de guanina y citosina.

Fase de alineamiento: Es la fase donde los primers se
unirdan a la cadena complementaria de ADN,
permitiéndole a la polimerasa iniciar el proceso de
replicacion. Para esto es necesario bajar la
temperatura entre 41 y 68°C por 30 a 40 segundos.

Fase de elongacidn: La polimerasa comienza a actuar
a partir del cebador inicial y sintetiza una nueva hebra
de ADN complementaria a la inicial, afiadiendo los
sustratos en direcciéon 5’3’ y uniendo el grupo 5’-
fosfato de los sustratos con el final de la hebra
creciente.

Fase final: Mediante electroforesis (Figura 3.13) se

Figura 3.12. El termociclador es un instrumento
indispensable para la agilizar de la técnica RCP.

Tomado de
https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Thermal_cycler_2.png

Figura 3.13. La fase final de la técnica nos permite
determinar por electroforesis si se amplifico el
segmento deseado, para después repetir el ciclo.

)
L9

-
&

[
determina si el segmento amplificado fue el previsto y -
los pasos se repiten hasta obtener la amplificacion -’ w
deseada. - - v ’ H

i %
Cabe aclarar que, como en cualquier otra técnica, la :: ' ' ' -
calidad de la amplificacion dependera en gran medida
de la calidad y lo adecuado de los materiales a utilizar, Tomado de
como, por ejemplo, la polimerasa en particular que se https://commons.wikimedia.org/
usard, la cual requerird de una temperatura especifica. wiki/File:Unspecific_pcr.jpg
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Una vez obtenida la amplificacién de un segmento, este puede tener una variedad de aplicaciones
especificas en diferentes rubros, entre ellos destacan:

e  Fijar genes inmunoldgicos con el fin de estudiarlos.

e Deteccién de mutaciones de nivel génico que causen alguna enfermedad.

e Diagnéstico de portabilidad de enfermedades de tipo hereditarias que no se hayan expresado
pero que puedan heredarse.

e Genotipificacion de especies bacterianas para una identificacidn inequivoca.

e Determinacidon de cargas virales en una persona que permiten conocer la etapa de una
enfermedad viral.

e Deteccidn de infecciones en donaciones de sangre y tejidos para trasplante.

Reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR)

S O W (T T

“ By

https://youtu.be/TalHTjA5gKU

Recurso audiovisual. PCR: Reaccion en Cadena de la Polimerasa (divulgacion cientifica IQOG-CSIC).

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
Tel. +52(933) 31693 11
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Actividad No. 14. Diagrama de agregacion: “Factores requeridos para la

técnica de PCR”.

Objetivo.

Identificar a través de un diagrama de agregacion los reactivos, instrumentos y condiciones experimentales
gue intervienen en la realizacién de la técnica de reaccidén en cadena de la polimerasa, reconociendo las
fases que componen esta técnica.

Instrucciones:

1. De manera individual, completa el diagrama de agregacién que se presenta en la guia,
seleccionando las opciones que se encuentran al final de este, colocandolas en la categoria y
recuadro correspondiente.

2. Al concluir el diagrama, debes redactar una conclusion de media cuartilla, donde describas las fases
gue se llevan a cabo durante la reaccidon en cadena de la polimerasa, utilizando los materiales
proporcionados sobre el tema, para posteriormente anexar la conclusién al diagrama.

3. Las especificaciones de la actividad son las siguientes: en formato fisico, letra legible y de tamafio
visible; en formato digital, letra Calibri No. 11, interlineado sencillo y justificado. En ambos casos
cumplir las reglas de gramatica y ortografia.

COLOCA LAS SIGUIENTES OPCIONES EN LA CATEGORIA CORRESPONDIENTE

Tel.+52(933) 316 93 11
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Contenido Tedrico 3.4. Ingenieria Genética: Técnica del ADN recombinante y

Terapia Génica.

La técnica conocida como ADN recombinante (Figura 3.14), es aquella que permite aislar un gen de un
organismo, para su posterior manipulacién e insercidén en otro diferente. Tiene sus origenes en los estudios
de estimulacion antigénica, en la que se descubre un proceso llamado switching o cambio, donde por vez
primera se observan recombinaciones de material genético. Tuvo que pasar medio siglo de investigaciones
para que se descubriera el funcionamiento de la técnica.

El principal uso de esta técnica es la produccién de proteinas en gran escala, ya que podemos hacer que
una bacteria produzca una proteina humana y lograr una superproduccién. Pero écoémo funciona?; de
manera sencilla podemos decir que “cortamos” un gen de un organismo y se lo “pegamos” al ADN de una
bacteria; por ejemplo, en caso del gen que regula la fabricacién de insulina, lo que hariamos al ponérselo
a una bacteria es “obligar” a ésta a que fabrique la insulina.

El desarrollo de la Tecnologia del ADN Recombinante fue posible gracias a varias lineas de investigacion
como son: el conocimiento de las enzimas de restriccidn, la replicacion y reparacion de ADN, la replicacion
de virus y plasmidos, la sintesis quimica de secuencias de nucledtidos y la amplificacién de genes en
grandes cantidades a partir de muy poco ADN.

Figura 3.14. ADN recombinante

Gen blanco
o (p-¢j. gen de insulina)
[demido
. Digestion con
enzimas de
restriccion

Unidn con [ Plécmide
ADN ligasa \ recombinante
— J /

Tomado de https://cdn.kastatic.org/ka-perseus-
images/496d8f612db82f4a17a098ab1fe187db6ac26e62.png

Vamos a describir tres técnicas:
e Clonacion del ADN.
e Ampliacion de ADN Recombinante (ADNr).
e Técnica CRISPR-CAS9.
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Clonacidon del ADN.

La clonacidon molecular (Figura 3.15) consiste en hacer copias idénticas que permita el crecimiento rapido
de un organismo, célula o secuencia de ADN idénticos. Se selecciona el fragmento que se desea multiplicar
y se inserta en un vector de clonacidn; estos poseen informacién genética que replican copias de ADN, luego
de lainsercion el ADN extrafio en el pldsmido o vector de fago, este se reintroduce en una célula bacteriana,
de esta manera inician la replicacién tanto el ADN extraino como del vector, generando clones multiples e
idénticos de la molécula recombinante original.

Figura 3.15. Clonacién del ADN.

Esta técnica tiene dos ,
finalidades: la ( 1 del ADN - chias dénticas de un \Craamen‘t'o de. ADN

el

reproduccion del enzimas de vestaccion

organismo mediante la /{//
duplicacién del genomayla 7
finalidad terapéutica, que / A clonas
incluye la clonacion de ( '
organos vy tejidos para Sesvior
trasplantar drganos; v,
sustituir cadenas de genes
anormales por otros sin
anomalias genéticas.

Tomado de https://cdn.kastatic.org/ka-perseus-
images/496d8f612db82f4a17a098ab1fe187db6ac26e62.png

Ampliaciéon de ADN Recombinante y sus etapas.

La técnica del ADN recombinante (ADNTr) es utilizada en ingenieria genética y para la creacion in vitro de
moléculas de ADN artificiales en las que se combina material genético de distintas especies (animales,
vegetales y humanas); las moléculas obtenidas son llamadas ADN quimérico o quimeras (gen fantdstico).

Luego, hay que introducir el gen seleccionado dentro de un vector, y la pequefia secuencia de ADN, como
por ejemplo, un plasmido (ADN circular y extra cromosdmico propio de las bacterias y otros organismos
procariotas). Al final el vector portador del gen de interés se introduce en una célula huésped y sera capaz
de replicarse de forma independiente al ADN celular.
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Pasos del ADN recombinante para multiplicar sus copias:

Reconocery separar la secuencia del ADN de interés: (la centrifugacion es el método de separacion).
Cortar con enzimas de restriccion (Tijeras moleculares).

Afadir un vector (pequefias moléculas circulares de ADN, plasmidos, virus).

Introducir el vector (en células hospedadoras bacterias, células animales, células vegetales).
Seleccion (como un método de fluorescencia).

Multiplicacion (de la nueva célula creada).

Obtencién del producto.

Nou,kwNpE

Esta técnica funciona utilizando la maquinaria de la célula anfitriona, el gen introducido mediante el vector
se expresara dando lugar a la sintesis de la proteina codificada por dicho gen. Ademas, cuando la célula
portadora se replique, las células resultantes también contendran dicho gen, credndose asi una nueva linea
celular modificada genéticamente, tal como se muestra en la Figura 3.16.

Figura 3.16. Multiplicacién del ADN.

& » 1. Cortar el ADN en . &

- sitios especificos

2. Seleccion de VecttN e
de clonacién /
3. Ligar o pegar
los fragmentos

\
\ J’ / Fragmento de ADN
4

4. Introduccion del ADN en una l
Célula Huésped (Bacteria)

Vector
Recombinante

- @S}

\

/

7

5. Seleccion e identificacion
de las céluas que contienen

ADN recombinante A" Yo = ~J Q_;).

F e

Tomado de https://www.unprofesor.com/ciencias-
naturales/adn-recombinante-definicion-y-proceso-4535.html

C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco

31693 11
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Técnica CRISPR-CAS9.

En 1987, se publicd un articulo en el cual se describe que algunas bacterias Streptococcus pyogenes se
defendian de las infecciones viricas; estas bacterias poseen unas enzimas que son capaces de distinguir
entre el material genético de la bacteria y el del virus y, una vez hecha la distincion, destruyen al material
genético del virus.

Las siglas CRISPR-Cas9 provienen de Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats, en espafiol
“Repeticiones Palindrémicas Cortas Agrupadas y Regularmente interespaciadas”. La segunda es el nombre
de una serie de proteinas, principalmente unas nucleasas, que las llamaron asi por CRISPR associated
system (es decir: «sistema asociado a CRISPR»).

Figura 3.17. Técnica CRISPR- CAS -9: Las secuencias
La tecnologia CRISPR-Cas9 es una herramienta repetidas del CRISPR.

molecular utilizada para “editar” o “corregir” el A __fepeat _ spacer _ repeat
enoma de cualquier célula. Eso incluye, claro

isté, a las células humanas. Seria algo Zsi como »MWW‘TWWWW
unas tijeras moleculares que son capaces de
cortar cualquier molécula de ADN haciéndolo
ademas de una manera muy precisa y totalmente
controlada. Esa capacidad de cortar el ADN es lo

gue permite modificar su secuencia, eliminando o \ \
insertando nuevo ADN (Figura 3.17). E i

cns.? cse2 casSe cas!

Leader
B sequence

Una nueva técnica de edicion genética, que logra “ ﬁ ﬂ m}

ope . . se4 3
modificar el genoma de cualquier ser vivo, walsslis
desactivando un gen imperfecto para evitar un

cas2
dafio o sustituir la secuencia de uno defectuoso —‘ -ﬂ:‘ m..}i

S. thermophilus CRISPR1

por la secuencia correcta, en humanos se han csnf cast cas?
logrado modificar genes en embriones para evitar P. furiosus CRISPR
A by , cmr!  cm2  emr3 cmrd  cmré casst casd cas2
enfermedades hereditarias desde las células ‘ m .”_
germinales, como en el Sindrome de Leigh. La i‘:&a ELM:‘
casé csx1 cmrs cst! cst2 cas3 cas1

biomedicina vigila y regula estas nuevas técnicas.
Tomado de Karginov FV y Hannon GJ. Mol Cell 2010

Estas técnicas son utilizadas en la vida cotidiana y muchos desconocen los grandes beneficios que aporta
en la conservacién de la salud humana, como la elaboracién de Insulina recombinante para los pacientes
que viven con diabetes, los cuales ya no responden al tratamiento oral y la elaboracién de vacunas, en esta
se extrae un fragmento de ADN capaz de replicar la enfermedad, pero con menos virulencia para generar
antigenos como la vacuna de la hepatitis, y el virus del Papiloma Humano (VPH).

Hablar de ADN Recombinante, es también reconocer grandes avances en el area de la agronomia y
produccién de alimentos como plantas resistentes a plagas y herbicidas. Avances en el area de la salud,
como la produccion de proteinas, lo que ha generado una mayor calidad de vida en millones de personasy
en general de la humanidad.
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Terapia génica.

La terapia génica se ha considerado, a lo largo del tiempo, un método experimental al tratamiento de
enfermedades humanas, fundamentado en la transferencia o la introduccion de una copia sana a un gen
defectuoso en las células del paciente. La finalidad de esta transferencia de material genético es, restablecer
una funcidn celular que estaba defectuosa, introducir una nueva funcidn o bien interferir con una funcién
existente. Las distintas estrategias de la terapia génica se basan en tres elementos clave: el material
genético a transferir, el método de transferencia y el tipo celular que incorporard dicho material genético,
siendo una técnica experimental que busca tratar enfermedades metabdlicas, mediante la modificacién del
material genético. En la Figura 3.18, se muestra el gen corregido incorporandose al nucleo.

Figura 3.18. Terapia génica.

Gen corregido

Gen corregido Nucleo

Tomado de Candotti. (2021).

Existen dos pasos criticos para llevar a cabo la terapia: la
transferencia de los genes a las células apropiadas y su
posterior expresiéon. La acciéon de transferencia de material
genético a una célula diana se conoce como transduccién y el
gen como transgén. La transduccién de la célula diana puede
realizarse de forma ex vivo, es decir, fuera del organismo o in
vivo, por administracion directa.

Célula diana: Son células
especializadas que  poseen
receptores para  reconocer
sustancias especificas para un
proceso.
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Tipos de terapia génica.

En teoria, hay dos tipos de terapia génica: la Terapia Génica (TG) de células somaticas y la Terapia Génica
de células germinales, aunque actualmente sdlo la primera esta siendo desarrollada.

e La TG somatica, introduce los genes a las células somaticas y asi eliminar las consecuencias clinicas de
una enfermedad genética heredada o adquirida. Las futuras generaciones no son afectadas, ya que el
gen insertado no pasa a las siguientes generaciones.

e La TG germinal, sélo existe como una posibilidad, pues no se cuenta con la tecnologia necesaria para
llevarla a cabo. La TG germinal trataria las células del embridn, dvulos, espermatozoides o sus
precursores. Cualquier gen introducido en estas células estaria presente no sélo en el individuo, sino
gue seria transmitido a su descendencia.

Aplicaciones de la terapia génica.

La TG involucra la manipulacidn genética del organismo humano, por lo que podria ser utilizada en cualquier
enfermedad donde haya surgido la modificacidn de un factor genético, ya sea de tipo heredado, como las
enfermedades monogénicas como lo son la deficiencia en adenosin deaminasa [ADA], hipercolesterolemia
familiar, fibrosis quistica o hemofilia; enfermedades con herencia multifactorial, es decir, en las que hay
una influencia de los genes y el ambiente, como son la hipertension, la diabetes y la enfermedad coronaria.
De tipo adquirido puede ser el cancer, SIDA, artritis.

También podria utilizarse en el mejoramiento de los procesos de curacidn y regeneracion tisular, y en el
tratamiento de enfermedades neurolégicas degenerativas como la enfermedad de Parkinson y de
Alzheimer. Suena prometedor en el sector salud, sin embargo, aunque no son curables al cien por cierto, se
puede garantizar una disminucion del problema aplicando la TG.

Figura 3.19. Aplicacion en la fibrosis quistica.
Por ejemplo, en el tratamiento

Plasmido

Liposoma

. ; . s
para la fibrosis  quistica, gen de CFTR
utilizando adenovirus —
administrados al tracto y

. : Nucleo
respiratorio en forma de
aerosol, ha habido también © i oo
mejoria parcial de los pacientes, Vias

s (-] —— -

presentandose la respuesta SeSpIAlInas Expresién

génica

inmune del huésped y una baja
eficiencia de los vectores como
el principal impedimento en Bolide

estos tipos de terapia. ADN:=liposoma,

Nebulizacion

/
Genoma del
huésped

CFTR (glucoproteina)

Tomado de Ronchera. (2013).

En la Figura 3.19 se muestra el modelo de transferencia génica in vivo mediado por liposomas catiénicos:
introduccion del gen que codifica el regulador transmembrana de la fibrosis quistica (CFTR).
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ADN Recombinante
@ "Insulina Humana"

iBienvenidos!

A

https://youtu.be/SSHi_c_cLNg

I wuu

Recurso audiovisual. ““/ADN recombinante: Personajes y funciones”.

DNA LETTER DETERMINATION
TOTAL DNA LETTERS SEQUENCED 20/

N0 304
] JZ‘) ]

e

https://youtu.be/3Motj-SgpfU

Recurso audiovisual. “Terapia génica para el tratamiento de enfermedades raras”.

Pasea 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

[el.+52(933)3 1693 11
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Actividad No. 15: Mapa conceptual “ADN recombinante y sus aplicaciones”.

Objetivo.
Reconocer la importancia de la técnica del ADN recombinante y sus aplicaciones en distintos ambitos, a
través de un mapa conceptual.

Instrucciones:

1. Al finalizar el andlisis de los temas, organizado en equipo de cuatro integrantes, elabora un mapa
conceptual fisico o digital de tamafio doble carta o tabloide, donde integres la definicién de la
técnica del ADN recombinante, describiendo al menos tres aplicaciones en distintos ambitos como
el econdmico, de salud, ambiental o alimenticio; cumpliendo con los siguientes requisitos:

e Enformato digital usar letra Calibri 11, texto justificado, interlineado simple.
e Encaso de realizarlo de forma fisica usar letra legible, tamafio visible y margen de 2 cm. En
ambas situaciones cumplir con las reglas ortograficas.

2. Para finalizar tu actividad, redacta de manera individual una conclusidon sobre el tema, con una
extensién maxima de siete renglones; misma que deberas anexar al mapa conceptual y que
entregards de forma individual para su evaluacion.

3. A continuacién, se presenta una sugerencia de estructura que puedes emplear:

ADN recombinante y sus
aplicaciones

*

!

A continuacién podemos describir algunas de sus aplicaciones

l . l l

Investigacion
biosanitaria:
k. 4 ¥ * ¥

Industria agricola:

Ejemplo de estructura para el mapa conceptual “ADN recombinante y sus aplicaciones”.
P Y

i

aseo 1a Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX

733) 31693 11
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Actividad No. 16. Triptico “Biotecnologia e ingenieria genética”.

Objetivo.

Relacionar en un triptico, los contenidos y aprendizajes adquiridos sobre los temas de biotecnologia e

ingenieria genética.

Instrucciones:

1. Elaboraen equipo de 4 integrantes, un triptico fisico o digital que incluyas los temas: biotecnologia,
ingenieria genética y técnicas de la ingenieria genética, en el que des a conocer sus definiciones,
implicaciones y aplicaciones, enfatizandose en aquellas donde se utilizan las técnicas de la

ingenieria genética.

2. Parala realizacion del triptico debes cumplir con la siguiente estructura:
e Portada: contiene los datos de identificacion de la institucidn con logotipo oficial y el titulo del

triptico apoyado de al menos una imagen acorde a los temas.

o Desarrollo: desglosa los temas de manera resumida, que van de lo general a lo especifico. Los
temas desarrollados deben presentarse con imdagenes que refuercen la informacién.
e Conclusion: presenta una reflexion critica acerca de los avances tecnolégicos de la

biotecnologia y la ingenieria genética en la vida cotidiana.

e Datos de identificacion: contiene los datos de identificacidon de los integrantes del equipo
(nombre de los integrantes, semestre, grupo, turno, asignatura, nombre del docente).

3. Si el triptico lo realizas en forma digital, usar letra Calibri No. 11, texto justificado e interlineado

simple. En caso de realizarlo de forma fisica, la letra debe ser legible y de tamafio visible. En ambos

casos se deben cumplir las reglas ortograficas y gramaticales. Realizarlo en una hoja tamano carta

y con libre creatividad.
4. Puedes tomar como referencia la siguiente imagen para realizar su actividad.

Exterior
Adentro 4
A al centro e
5 6 1] o
o g, 0
a ﬂfa.;dﬁ O, '
F Jﬁvﬂ‘ '5-0'6 1‘3#’ Eb‘ﬁa
q*‘@r,br Contraportada o ' 3 4
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L i —
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Ejemplo de un triptico.

Tomado de https://es.slideshare.net/Tatianaavilez/triptico-6726259

de los alimentes, medioanbiente y
medicma, Se  desarrolla en
enfoque mulidisciplinario que
mvolucra vanas diseiplings y cwencias
come biologia, bioquimica, gendticn,

Hisicu,
entre
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Contenido Tedrico 3.5. Transgénicos, beneficios y riesgos.

¢Alguna vez te has preguntado por qué los frutos de los mercados locales lucen muy diferentes a los que
sevenden en las grandes cadenas comerciales?, o ¢ por qué los tomates silvestres se deterioran mas rapido
gue los que compras en el supermercado? Esta diferencia se debe a que la mayoria de las frutas y vegetales
qgue son vendidos por estas grandes cadenas, son organismos que reciben el nombre de organismos
genéticamente modificados (OMG), popularmente conocidos como transgénicos.

Su historia se remonta a finales del siglo XX, cuando se empezd a experimentar con bacterias, mas adelante
algunos roedores fueron manipulados genéticamente, hasta que los cientificos lograron demostrar que el
gen manipulado se producia de generacidn en generacion. Pero fue durante la Ultima década del siglo XXI,
donde se obtuvieron los mejores resultados al poder aplicar estas técnicas a las semillas.

Este tipo de organismo no solo corresponde a las plantas, también existen animales que han sufrido
modificaciones, por ejemplo, existen vacas cuya modificacién genética les permite producir una mayor
cantidad de carne o los famosos pollos de granja, cuya modificacion les permite comer durante mucho
tiempo, con la finalidad de engordar y crecer.

Pero ¢épor qué reciben este nombre? Un OMG es un organismo vivo cuyo genoma ha sido modificado
mediante técnicas de biologia molecular, con la finalidad de satisfacer las necesidades del ser humano; no
solo la de alimentacién, sino también la de mejorar el sabor y la calidad de estos y de reducir el nUmero
de plagas que atacan a los diferentes cultivos. Enfocarse a verlo desde este punto de vista nos indica que
la produccién de estos organismos es uno de los grandes aciertos que ha tenido la ciencia; pero para dar
una opinidn, es necesario que se evallen los riesgos y beneficios de la produccion de ellos (Figura 3.20).

Figura 3.20. Riesgos y beneficios de organismos genéticamente modificados (OMG).

Aumento en la
producciéon de
alimentos.
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ecosistemas.

Perdida de
especies nativas
por hibridacién
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Pereyra, Y. (2021).
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Instituciones y normas de regulacion de uso de transgénicos en México.

Para el afo de 1988, la extinta Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH), a través de un
grupo multidisciplinario de cientificos convocados por la Direccién general de Sanidad Vegetal (DGSV),
hicieron posible el primer contacto de nuestro pais con los organismos transgénicos, siendo los tomates
el primer cultivo de este tipo en el territorio.

Mas adelante, en el afio de 1995, la DGSV se convirtié en el Comité Nacional de Bioseguridad Agricola
(CNBA), el cual se encargd de la bioseguridad agricola, estableciendo por primera vez la llamada Norma
Oficial Mexicana (NOM). Las dos instituciones anteriores (DGSV y CNBA), fueron las primeras encargadas
de la regulacion en materia de transgénicos, sin embargo, su normatividad contenia varias lagunas, como
la afectacidon que podrian sufrir los ecosistemas.

Por lo que, en 1999, ante la falta de informacidn sobre los riesgos que pudieran originarse a nivel ambiental
y de salud publica por el consumo de estos y el incremento de solicitudes para establecer cultivos, se crea
la Comision Intersecretarial de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente Modificados
(CIBIOGEM), la cual ocupd el lugar que tenia la CNBA; esta nueva institucién realizaba su trabajo junto con
seis secretarias de estado. La CIBIOGEM tiene como prioridades la capacitacién y grupos de expertos,
percepcién publica, la regulacidn y legislacion de cultivos especificos como el maiz, las vacunas animales,
la biorremediacién y la transformacidn genética.

Mientras que la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se encarga
de evaluar los riesgos por la introduccidn de organismos vivos modificados, con la finalidad de sistematizar
la informacion de especies silvestres y transgénicas.

Cuando se habla de leyes y normas que regulan el uso de transgénicos, nos encontramos con las siguientes:

e Convenio sobre la Diversidad Bioldgica: establece el compromiso de instaurar acuerdos sobre la
seguridad de la biotecnologia.

e Protocolo de Cartagena: establece el compromiso de definir regulaciones y medidas necesarias
para evaluar los movimientos transfronterizos de los OGM'’s.

e Leyde bioseguridad de organismos genéticamente modificados: publicada en el Diario Oficial de
la Federacion en marzo del 2005, con la finalidad de regular toda actividad relacionad con la
liberacidon experimental, en programa piloto, comercializacidn, importaciéon y exportacién de
organismos genéticamente modificados; todo ello con la finalidad de reducir y prevenir los riesgos
que las actividades pudieran ocasionar a la salud y los ecosistemas y diversidad bioldgica.

e Registro Nacional de Bioseguridad de OGM’s: encargada de resguardas las solicitudes, permisos
y comunicados respecto a la liberacién de OGM.

e NOMO001-SAG/BIO-2014: contiene las especificaciones generales del etiquetado de organismos
genéticamente modificados como semillas y material vegetal.

e NOM-056-FITO-1995: establece los requisitos fitosanitarios para la movilizacién en el territorio,
importacion y establecimiento de pruebas de organismos manipulados mediante la aplicacién de
ella.
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Aun cuando en la actualidad ya se cuenta con mas informacion sobre los transgénicos y la regulacién en
nuestro pais (Figura 3.21), este tema no deja de ser controversial y seguira siendo debatido no solo en el
territorio nacional, sino en el mundo entero.

Figura 3.21. Principales cultivos transgénicos en México.

Pereyra, Y. (2021).
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Recurso audiovisual. “Terapia génica para el tratamiento de enfermedades raras”.
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Actividad No. 17. Tabla Positivo, Negativo, Interesante (PNI)

“Transgénicos: é¢buenos o malos?”

Objetivo.
Identificar mediante una tabla PNI, las ventajas y desventajas de los organismos genéticamente
modificados (OGM).

Instrucciones:
1. De manera digital o fisica (cartulina) elabora una tabla PNI. En la opcidn positivo describe las

ventajas, en negativo las desventajas y en interesante lo que te resulte mds atractivo de estos
organismos.
2. A continuacion, presenta tu tabla de manera respetuosa a la clase.

Positivo Negativo Interesante

Paseo la Choca No. 1000 Col. Tabasco 2000, C.P. 86035 Villahermosa, Tabasco, MX
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Contenido Tedrico 3.6. Bioética.

La bioética es la aplicacién de la ética en ambitos
biolégicos. Tiene como principal objetivo,
promover acciones y programas que generen
conciencia en los seres humanos para fomentar el
respeto a la vida en todos sus niveles, incluyendo a
los humanos, animales y plantas.

Figura 3.22. Fritz Jahr, creador del término “Bioética”

La bioética es considerada una ciencia
relativamente nueva. La palabra bioética tiene su
origen en el educador y pastor Fritz Jahr (Figura
3.22) en el afio de 1927, quién empled el término
“bio-ethik” en la redaccion de un articulo donde
relacionaba la aplicacién de la ética con el ser
humano y el resto de los seres vivos; aflos mas
tarde, el bioquimico americano Van Rensselaer
Pom3do de Potter también empled el termino en uno de sus

https://s3.amazonaws.com/s3.timetoast.com/public/uploads/ph libros “La bioética: Un puente hacia el futuro”.
0to/15915299/image/43395e207834faldb41d71ebff49fd23

La bioética no es un término limitado, ya que involucra a todos los temas y casos que atafien la vida, esta
misma caracteristica le permite poder involucrarse en temas que incluyen al medio ambiente y el respeto
a los animales.

La Unidad Regional de Bioética de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), define a la bioética
como “el uso creativo del didlogo inter y transdisciplinar entre ciencias de la vida y valores humanos para
formular, articular y, en la medida de lo posible, resolver algunos de los problemas planteados por la
investigacion y la intervencion sobre la vida, el medio ambiente y el planeta Tierra”.

Principios de la bioética.

Tom Beauchamp y James Franklin Childress, en el afio de 1974, establecieron cuatro fundamentos que
forman la base de la bioética. Estos principios interactiian entre si, pero no interfieren entre ellos y se les
brindan prioridad segln sea necesaria su aplicacién en cada conflicto en particular, en los cuales se tocan
temas de aspectos clinicos o de investigacion.
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Los principios de la bioética son (Figura 3.23):

1. Respeto a la autonomia: el principio de autonomia tiene estrecha relacion con la posibilidad de
un individuo de hacer su voluntad y autogobernarse. Segun la bioética, la autonomia estd
condicionada por la libertad, que es la posibilidad de ser independiente pese a factores que limitan
y la agencia, entendida como la posibilidad de un individuo de poder accionar de forma
intencional. El principio de la autonomia también implica que una persona puede decidir en casos
clinicos, si accede o no a determinado tratamiento clinico.

2. No maleficencia: este principio consiste en practicar de forma correcta cualquier ciencia
relacionada con la salud o, en otro enfoque, propone la existencia de interaccidn entre los seres
vivos sin causarles algun dafio. Sefiala la responsabilidad por parte de las personas que aplican y
desarrollan métodos cientificos, médicos y clinicos en no sobreponer el “bien” ante la integridad
de los seres vivos y el medio ambiente.

3. Justicia: este principio expresa la necesidad y obligacidon de proporcionar de manera equitativa
los recursos médicos y de salud, investigacidn, y tratamientos de forma equitativa basados en la
idea que se debe asignar a cada individuo lo que por derecho le corresponde. Cuando hablamos
de esta justicia y equidad no nos referimos a tratar a todos los derechohabientes del servicio
médico de la misma manera, pero que tengan acceso a los servicios de salud, a tratamientos
dignos y adecuados, sin anteponer jamas la raza, sexualidad, etnia o posicidn econémica del
individuo en cuestioén.

4. Beneficencia: este principio manifiesta que el personal de salud y cientifico debe poner su maximo
esfuerzo en buscar el beneficio del paciente o la solucién de la problematica presentada de la
manera mas favorable para todos los involucrados. Este principio también es aplicable a todos los
individuos que puedan beneficiarse de los avances médicos y tecnoldgicos.

Figura 3.23. Principios de la bioética

Respeto ala No

. . . Justicia Beneficencia
autonomia maleficencia

Pérez. C. 2021
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https://youtu.be/NRxAz-PrP7s

Recurso audiovisual. Save Ralph

Sabias que...

Cruelty free es un movimiento que esta en
contra de la tortura animala través de
experimentos, de ahi el término libre de
crueldad. Se refiere principalmente a
productos de Belleza e Higiene Personal,
asi como de Limpieza del Hogar que no

involucran experimento animal dentro de
su proceso de elaboracion.
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Actividad No. 18. Cuento ilustrado: “Situacion didactica 3: El recuento de los

dafnos”.

Objetivo.
Integrar a través de un cuento ilustrado los contenidos abordados y los aprendizajes adquiridos durante el
desarrollo del Bloque 3.

Instrucciones:

1. Organizado en equipos de 4 a 6 integrantes, investiga una nota periodistica donde se exponga un
caso de maltrato animal o dafo al medio ambiente, en el desarrollo o aplicacidn de técnicas de
ingenieria genética o biotecnologia.

2. Analiza el caso expuesto para que identifiques el maltrato o dafio, las leyes, normas o principios de
la bioética que se omitieron.

3. A continuacién, redacta e ilustra un cuento real o ficticio inspirado en la nota periodistica,
mostrando el dafio provocado e incluyendo a modo de conclusion las normas y leyes omitidas por
los personajes en la problematica que se aborda; menciona el o los fundamentos de la bioética que
no se cumplieron.

4. Consulta las especificaciones de caracteristicas y de tiempo proporcionadas en el instrumento de
evaluacion Lista de Cotejo TSB1_B3_LCA4.

NA VEZ, a tres simpdticos chanchitos

(cerditos) su papé les dijo: “Vayan por el
mundo, construyan sus casas y hagan fortuna». Al
primer chanchito no le gustaba trabajar y répida-
mente construy() su casa de heno.

Ejemplo de cuento ilustrado.
Tomado de http://rosafernandezsalamancacuentos.blogspot.com/2014/06/los-tres-cerditos-cuento-ilustrado.html

<
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Lista de Cotejo para Actividad No. 18. “Cuento: Situacidn Didactica 3”.

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO PLANTEL No. ___ TSB1_B3_LC4
Lista de Cotejo para Actividad No. 18. Cuento ilustrado “Situacion didactica 3: El recuento de los dafios”.

Asignatura: Temas Selectos de Biologia 1. Bloque lll: ingenieria genética y las aplicaciones de la biotecnologia.

Situacion didactica No. 3: “El recuento de los dafios”.

Nombre de los estudiantes: Docente:

1.

2.

3.

4,

5.

6.

Semestre: Quinto Grupo: Turno: Fecha de aplicacion:

Competencias genéricas: CG4.5,5.6y6.1 Competencia disciplinar: CDBE 2, 3,5,6y 10

Evidencia de Aprendizaje: Cuento ilustrado: Situacion didactica No. 3 “El recuento de los dafios”.

Criterios

Indicadores Puntaje _l Observaciones

1. | El planteamiento de la historia presenta a los personajes | 1.5 puntos
causantes del dafio y los organismos afectados.

2. | El desarrollo presenta la problematica entre los personajes, 2 puntos
mostrando el dafio causado y las leyes y normas omitidas.

3. | En el cierre del cuento, se muestra el desenlace de la 2 puntos
historia y la resolucién del problema abordado.

4. | Se incluye una conclusion en la que, de manera reflexiva, | 2 puntos
comenten los principios de la bioética que no se cumplieron
en la historia.

5. | Las imagenes del cuento ilustran la historia presentada, son 1 punto
de tamafio adecuado (1/8 de cuartilla) y estan organizadas
de forma armoniosa dentro del texto.

6. |En formato digital, se redacta en letra Calibri 11, 1 punto
interlineado sencillo y justificado; en formato fisico, se
presenta letra legible y visible, con margen de hoja de 2cm
por lado. La extensién permitida es de 2 a 3 cuartillas. Cuidar
la correcta ortografia y gramatica.

Se entrega en la fecha indicada y con limpieza. 0.5 puntos.

Puntuacion final:
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Actividad de Reforzamiento No. 1. Simulador del modelo de Operdn

(BLOQUE 2).

Objetivo.
Reconoce la importancia del modelo de Operdn como regulador de la expresidon genética en organismos
vivos, asi como sus caracteristicas.

Instrucciones:
1. Revisa el simulador del modelo del Operdn disponible en
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/gene-machine-lac-operon.
2. Para interpretar dicho simulador, revisa el video tutorial para entender cémo funciona. Una vez
revisado dicho simulador y con informacidn de la guia didactica, elabora un reporte escrito sobre
las funciones y caracteristicas del modelo del operdn como regulador genético.

| Reguiacion de Lactose  (THMMEBOMS e Lacions . i
ryector de Lactose Leyenda

https://drive.google.com/file/d/1xAgBypvDmF
ov)_Q5mf5ZF4j7HbsxBVA4P/view

Recurso audiovisual. Tutorial del simulador del modelo de Operdn.
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Actividad de Reforzamiento No. 2. Cuadro sindptico

(BLOQUE 3).

Objetivo.
Describir mediante un cuadro sindptico, las enfermedades que utilizan la terapia génica como tratamiento.

Instrucciones:

1. Organizado en binas, investiga en diversas fuentes confiables, un minimo de 4 enfermedades que
son tratadas mediante la aplicacién de terapia génica, ademds de las que se abordan en el video o
el articulo.

2. Realiza un cuadro sindptico donde describas en qué consisten las enfermedades y cudl es el gen
gue se modifica en el tratamiento.

3. Puedes utilizar el siguiente espacio para elaborar tu cuadro sindptico.
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Actividad de Reforzamiento No. 3. Cuestionario y estudio de caso

(BLOQUE 3).

Objetivo.
Reforzar los contenidos y aprendizajes adquiridos abordado en el AE2 de la situacion didactica No.3 a través
de un cuestionario y un estudio de caso.

Instrucciones:
a) Con tus propias palabras resuelve las siguientes preguntas:
1. ¢éQué es un organismo genéticamente modificado?

2. Menciona los riesgos ambientales que puede causar la presencia de OGM.

3. ¢Consideras que los alimentos transgénicos pueden detonar enfermedades al ser humano? ¢Por
qué?

4. Menciona 3 cultivos transgénicos en México.

5. ¢Consideras importante la existencia de instituciones y normas que regulen los OGM? ¢por qué?
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b) Lee el siguiente caso, identifica el principio de la bioética que no se cumpla y explica en media
cuartilla por qué.

Juan es un médico que crecié en medio de la pobreza y de la marginaciéon en un pequefio pueblo del
municipio de Tacotalpa. Gracias al esfuerzo de su madre que lo sacé adelante sin ninguna ayuda y a base
de la venta de tamales, Juan concluyd su carrera universitaria.

Con el paso del tiempo el joven doctor tuvo la oportunidad de poner su primera clinica en otra ciudad, la
hermosa ciudad de Guanajuato y olvidd a su madre y sus raices. Una noche, durante una fuerte tormenta,
una mujer indigena entrd en labor de parto y toda la ciudad habia colapsado, la pobre mujer junto con su
esposo entrd a la clinica de Juan en busca de atencién medica; Juan, al observar a la mujer con sus rasgos
caracteristicos, la forma de hablar poco clara en espafiol y su vestimenta, le negé el acceso al servicio
médico.

Aquella noche fue muy triste, la mujer y su esposo salieron a la calle en bldsqueda de ayuda, pero fue
demasiado tarde, cuando logré llegar al préoximo hospital el bebé habia muerto.

¢Qué principio de la bioética el Dr. Juan no aplic6? ¢ Por qué?
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Himno COBATAB

iOhl, Colegio de Bachilleres,
Impetuosa y querida institucion
Casa fiel del conocimiento,

Colegio de bachilleres
Conducta clara y firme decisidon
Colegio de bachilleres

Tu mision para siempre es ser mejor.

Hoy te canto este himno con amor.

Eres rayo de esperanza
Del mafiana eres la voz de la verdad.
jOh!, Colegio de Bachilleres

Colegio de bachilleres
Conducta clara y firme decision
Colegio de bachilleres

Tu mision para siempre es ser mejor.

Eres luz en medio de la oscuridad.

Colegio de bachilleres

Conducta clara y firme decision
Colegio de bachilleres

Tu mision para siempre es ser mejor.

Colegio de bachilleres

Conducta clara y firme decision
Colegio de bachilleres

Tu mision para siempre es ser mejor.

En Tabasco se ha sembrado

La semilla que algun dia germinar3,
El impulso de la vida modernista
En progreso de toda la sociedad.

Es tu memorable historia

Gran orgullo para toda la region,
Educacidn que genera cambio,
Ejemplo digno en cada generacién.
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PORRA INSTITUCIONAL

iSomos!
iSomos!

Jévenes Bachilleres
Jévenes Bachilleres

Con Valor y Lealtad

De Norte a Sur
De Este a Oeste

Somos lideres Bachilleres del Sureste
Cobatab Unido, Cobatab Fortalecido

Este encuentro lo gano porque lo gano
Como dijo el peje me canso ganso

iSomos!
iSomos!

Jévenes Bachilleres
Jévenes Bachilleres

iSomos!
iSomos!

Joévenes Bachilleres
Joévenes Bachilleres

Cobatab Unido, Cobatab Fortalecido

Temas Selectos de Biologia 1.

Guia Didactica del Estudiante.

154




